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1 SCOPO DELLA RELAZIONE 

Lo scopo della presente Relazione Tecnica è di fornire maggiori dettagli tecnico-

scientifici in merito ai materiali esplodenti che si intende far detonare nel Campo 

Prove R140, con particolare attenzione a come gli stessi si trasformino durante la 

detonazione al fine di fornire elementi utili circa l’eventuale impatto sull’ambiente. 

Il documento risponde ai dettagli tecnici richiesti dall’Agenzia Regionale per la 

Protezione dell’Ambiente della Sardegna (ARPAS) Dipartimento Sulcis, con nota prot. 

N. 16884/2018 del 17.05.2018, inoltrata dalla Regione Autonoma della Sardegna con 

nota prot. N. 11818 del 28.05.2018, nell’ambito del procedimento N. Reg. Ver. 

05/V/18 di Verifica di Assoggettabilità, ai sensi del Titolo III, Parte II del D.Lgs. 

152/2006 e s.m.i. e della D.G.R. 45/24 del 27.09.2017 (Allegato B1, Punto 8, lettera 

o), in merito al progetto “Nuovo Campo Prove R140” proposto dalla RWM Italia SpA. 

2 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO 

2.1 Corrispondenza 

a. Ns nota prot. N. GPA001_E_0003_171219 del 19.12.2017 con la quale è stata 
presentata istanza di Verifica di assoggettabilità ai sensi del D.Lgs. 152/2006 e 
s.m.i. e della D.G.R. 45/24 del 27.09.2017; 

b. Nota prot. N. 6084 del 14.03.2018 con la quale la Regione Autonoma della 
Sardegna ha comunicato l’avvio del procedimento ed informato gli Enti della 
disponibilità della documentazione presso il portale SardegnaSIRA; 

c. Nota prot. N. 11818 del 28.05.2018 con la quale la Regione Autonoma della 
Sardegna, al fine di dar seguito all’iter istruttorio, ha chiesto 
chiarimenti/integrazioni, allegando la nota prot. N. 16884/2018 del 17.05.2018 
dell’Agenzia Regionale per la Protezione dell’Ambiente della Sardegna (ARPAS) 
Dipartimento Sulcis. 

2.2 Documenti Tecnico-Scientifici 

a. The Chemistry of Explosives Jacqueline Akhavan 

b. Introduction to the technology of 
explosives   

Paul W. Cooper, Stanley R. 
Kurowski 

c. Explosives Engineering  - Paul W. Cooper 

d. Chemical Equilibrium in complex 
mixtures 

White, W.B., Johnson, S.M. Dantzig 
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2.3 Norme Ambientali 

a. Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n. 152 e ss.mm.ii.; 

b. Deliberazione della Giunta Regionale n. 45/24 del 27.9.2017. 

3 ABBREVIAZIONI, ACRONIMI E SIGLE 

ARPAS Agenzia Regionale per la Protezione dell’Ambiente della Sardegna 

RAS Regione Autonoma della Sardegna 

RWMI RWM Italia SpA  

4 TIPOLOGIE DI MATERIALI ESPLODENTI CHE SI INTENDONO FAR DETONARE 

NEL CAMPO PROVE R140 

4.1 Gruppi di materiali esplodenti 

I materiali esplodenti che si intendono far detonare nel Campo Prove R140, sulla 

base della loro tipologia e della composizione chimica, possono essere classificati 

come segue: 

 

Gruppo 1 Esplosivi Detonanti  

1A Esplosivi a base di TNT TNT, Tritonal 

1B Esplosivi a base di TNT+RDX Esolite (Comp. B), HBX3 

1C Esplosivi a base di RDX RDX/Cera,  Comp.A3, Comp. 

A5, DPX1 

1D Esplosivi a base di TATB+RDX PBXN-7 

1E Esplosivi tipo PBX a base di RDX PBXN-109,PBXN-111 

1F Esplosivi tipo PBX a base di HMX PBXN-110 

 
  

Gruppo 2 Esplosivi Detonanti  

2A Detonatori Elettrici  Detonatore Elettrico tipo 0-

HU 
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I vari sottogruppi raccolgono materiali esplodenti omogenei, la cui composizione 

chimica è basata sulla medesima tipologia di esplosivo principale, più altre sostanze 

non esplodenti, quali per esempio, alluminio, cere desensibilizzanti o polimeri, in 

percentuale variabile a seconda della formulazione specifica. 

4.2 Composizione 

La composizione dei materiali esplodenti principali appartenenti a ciascun 

sottogruppo è raccolta in Allegato A. La composizione chimica e il calcolo relativo alla 

trasformazione dei materiali esplodenti per effetto della detonazione, sono raccolti 

nell’Allegato B. 

4.3 Schede di Sicurezza 

Le schede di sicurezza dei materiali esplodenti appartenenti a ciascun sottogruppo 

sono raccolte in Allegato C. 

5 ANALISI DELLA TRASFORMAZIONE DEI MATERIALI ESPLODENTI PER 

EFFETTO DELLA DETONAZIONE 

5.1 Metodologia di analisi 

Un'esplosione chimica è il risultato di una reazione chimica che si verifica in uno 

spazio di tempo estremamente breve con la generazione di una grande quantità di 

calore (5000 KJ/kg) e generalmente una grande quantità di gas, principalmente CO, 

CO2, H2O, H2, N2 e NO. 

Nella presente relazione tecnica i prodotti di detonazione, per ciascuno degli  

esplosivi di cui al Para. 4.1, sono stati calcolati con l’ausilio del programma software 

“Explo 5”, sviluppato dal Dr. Muhamed Suceska dell’istituto Brodarski, Ricerca Marina 

e Tecnologie Speciali dell’Università di Zagabria (Croazia), in collaborazione con la 

società OZM Research, e utilizzato diffusamente dalla comunità scientifica. 

 

Tutti gli esplosivi elencati al Para. 4.1 appartengono alla categoria degli esplosivi 

CHNO. La trasformazione di tale tipologia di esplosivi nei prodotti di detonazione può 

essere semplicemente descritta con la seguente formula generalizzata: 
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CcHhNnOo → 

n1H2O + n2H2 + n3CO2 + n4CO + n5N2 + 

n6NH3 + n7CH4 +  n8O2 + n9NO + n10C(s) 

+ … 

 

Dove n1 – nn sono le quantità di moli per ogni prodotto. 

La concentrazione per ciascuna specie chimica può essere calcolata impiegando il 

metodo della minimizzazione della Energia Libera sviluppato da White, Johnson e 

Dantzig (rif. 2.2.d, pagg. 751-755). 

Il metodo è basato sul fatto che all’equilibrio chimico, il potenziale chimico dei prodotti 

di reazione è uguale al potenziale chimico dei reagenti. 

5.2 Trasformazione dei materiali esplodenti per effetto della Detonazione  

I calcoli relativi alla trasformazione dei materiali esplodenti per effetto della 

detonazione degli esplosivi appartenenti ai sottogruppi elencati nel Para 4.1 sono 

raccolti nell’Allegato B. 

 



RT4900460 ALLEGATO A 
 

 

 
A-1 

 

 

COMPOSIZIONE DEI MATERIALI ESPLODENTI 

APPARTENENTI A CIASCUN SOTTOGRUPPO 

 

 

 

 

 

Materiale esplodente Composizione 

Trinitrotoluene (TNT) 100 %  Trinitrotoluene (TNT) 

Tritonal 80 % Trinitrotoluene, 20 % Alluminio 

Esolite (Comp. B) 59,5 % Hexogen (RDX), 39,5 % Trinitrotoluene (TNT), 1 % Wax 

HBX3 

20,275 % Hexogen (RDX), 39,23 % Trinitrotoluene (TNT), 34,75 % 

Alluminio, 4,49 % Wax, 0,095 % Lecitina, 0,66 % Nitrocellulosa, 0,5 

% Cloruro di Calcio 

RDX/Cera,  

Comp. A3, Comp. A5 
95 % Hexogen (RDX), 5 % Wax  

PBXN-7 
35 % Hexogen (RDX), 60 % Triamino-trinitro benzene (TATB), 5 % 

Viton A (copolimero)   

DPX1 92 % Hexogen (RDX), 6 % Diottile adipato (DOA), 2 % Hytemp 

PBXN-109 

64 %  Hexogen (RDX), 20% Alluminio, 7,5 % Polibutadiene con 

radicali ossidrilici terminali (HTPB), 7,5 % Diottile adipato (DOA), 1 

% Isoforone Diisocianato (IPDI)  

PBXN-110 
87 % Ottogeno (HMX), 5,85 % Polibutadiene con radicali ossidrilici 

terminali (HTPB), 5,85 % Isodecil pelargonato (IDP), 0,6 % 

Isoforone Diisocianato (IPDI), 0,7 % lecitina 

PBXN-111 

20 %  Hexogen (RDX), 25 % Alluminio, 43 % Perclorato di 

Ammonio, 5,7 %  Polibutadiene con radicali ossidrilici terminali 

(HTPB), 0,6 % Isoforone Diisocianato (IPDI), 5,7 %  Isodecil 

pelargonato (IDP). 

Detonatore Elettrico 0-

HU 

1 Detonatore elettrico contiene 760mg di miscela esplosiva. 

5,26 % Pentrite (PETN), 5,26 % Piombo Azide, 89,48 % Hexogen 

(RDX)   
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TRASFORMAZIONE DEI MATERIALI ESPLODENTI 

PER EFFETTO DELLA DETONAZIONE 
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B.1 - Risultato del calcolo relativo alla detonazione di 1 Kg di TNT 

 

Denominazione: TNT 

Densità: 1,654 g/cm3 

Formula Bruta: C(7.000) H(5.000) N(3.000) O(6.000)  

Energia di formazione (a 298.15 K): -184,9  kJ/kg 

Entalpia di formazione (a 298.15 K): -261,29  kJ/kg 

Massa molare relativa: 227,13 

 Descrizione 

Denominazione componenti Percentuale (%) 

Trinitrotoluene (TNT) 100 

 Composizione dei prodotti di detonazione dopo espansione a 1 atm 

 
/moli di esplosivo /kg di esplosivo Mw g/kg Stato 

CO2 1,648930491 7,259853347 44,01 319,506 Gas/vapore 

CO 2,231577593 9,825111578 28,01 275,201 Gas/vapore 

N2 1,493790882 6,576810119 28,013 184,236 Gas/vapore 

C(gr) 2,232094735 9,827388433 12,011 118,037 Solido 

CH4 0,849470285 3,740017986 16,043 60,001 Gas/vapore 

H2O 0,468301368 2,061820842 18,0153 37,144 Gas/vapore 

H2 0,263498823 1,160123378 2,016 2,339 Gas/vapore 

C2H6 0,015024155 0,066147824 30,068 1,989 Gas/vapore 

NH3 0,011223169 0,049412975 17,031 0,842 Gas/vapore 

C2H4 0,002716118 0,011958428 28,052 0,335 Gas/vapore 

CH2O2 0,000936841 0,004124689 46,025 0,190 Gas/vapore 

HCN 0,001122656 0,004942792 27,026 0,134 Gas/vapore 

CH2O 0,000242583 0,001068035 30,026 0,032 Gas/vapore 

CHNO 7,24039E-05 0,000318777 43,027 0,014 Gas/vapore 

CH3OH 7,13898E-05 0,000314312 32,04 0,010 Gas/vapore 

Tutti i valori riportati sotto questa riga sono < 1 mg 

NH2 5,90825E-09 2,60126E-08 16,026 4,17E-07 Gas/vapore 

H 8,98447E-08 3,95565E-07 1,008 3,99E-07 Gas/vapore 

N2H4 2,97728E-11 1,31082E-10 32,052 4,20E-09 Gas/vapore 

C(d) 4,94449E-11 2,17694E-10 12,011 2,61E-09 Solido 

CNO 4,4208E-12 1,94637E-11 42,019 8,18E-10 Gas/vapore 

N2O 7,96687E-14 3,50763E-13 44,013 1,54E-11 Gas/vapore 

N 1,45165E-16 6,39128E-16 14,007 8,95E-15 Gas/vapore 

NO2 6,18791E-19 2,72439E-18 46,008 1,25E-16 Gas/vapore 
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B.2 - Risultato del calcolo relativo alla detonazione di 1 Kg di Tritonal 

 

Denominazione: Tritonal 80/20 

Densità: 1,793   g/cm3 

Formula Bruta: C(2.255) H(1.611) N(0.966) O(1.933) Al(0.678)  

Energia di formazione (a 298.15 K): -147,92  kJ/kg 

Entalpia di formazione (a 298.15 K): -209,03  kJ/kg 

Massa molare relativa: 91,45 

 

Descrizione 

Denominazione componenti Percentuale (%) 

Trinitrotoluene (TNT) 80 

Alluminio (Al) 20 

 

Composizione dei prodotti di detonazione dopo espansione a 1 atm 

 
/moli di esplosivo /kg di esplosivo Mw g/kg Stato 

Al2O3(s) 0,338948429 3,70637976 101,961 377,906 Solido 

CO 0,914302735 9,99784292 28,01 280,040 Gas/vapore 

C(gr) 1,310667534 14,3320671 12,011 172,142 Solido 

N2 0,481304785 5,26303756 28,013 147,433 Gas/vapore 

H2 0,751372023 8,21620583 2,016 16,564 Gas/vapore 

CH4 0,025323521 0,27691111 16,043 4,442 Gas/vapore 

HCN 0,003594596 0,03930668 27,026 1,062 Gas/vapore 

CO2 0,000342629 0,00374662 44,01 0,165 Gas/vapore 

H2O 0,000782336 0,00855479 18,0153 0,154 Gas/vapore 

C2H4 0,000236693 0,00258822 28,052 0,073 Gas/vapore 

NH3 0,000104718 0,00114509 17,031 0,020 Gas/vapore 

C2H6 7,06011E-06 7,7202E-05 30,068 0,002 Gas/vapore 

CH2O 2,51375E-06 2,7488E-05 30,026 0,001 Gas/vapore 

Tutti i valori riportati sotto questa riga sono < 1 mg 

CHNO 3,63152E-07 3,971E-06 43,027 1,71E-04 Gas/vapore 

H 9,25647E-06 0,00010122 1,008 1,02E-04 Gas/vapore 

CH3OH 3,62725E-09 3,9664E-08 32,04 1,27E-06 Gas/vapore 

CH2O2 2,23531E-09 2,4443E-08 46,025 1,12E-06 Gas/vapore 

NH2 2,44563E-09 2,6743E-08 16,026 4,29E-07 Gas/vapore 

Al2O3(l) 9,66094E-12 1,0564E-10 101,961 1,08E-08 Solido 

C(d) 4,85214E-11 5,3058E-10 12,011 6,37E-09 Solido 

CNO 4,45779E-13 4,8746E-12 42,019 2,05E-10 Gas/vapore 

AlH 1,83124E-13 2,0024E-12 27,989 5,60E-11 Gas/vapore 

Al 8,68709E-14 9,4993E-13 26,981 2,56E-11 Solido 

N 1,86823E-14 2,0429E-13 14,007 2,86E-12 Gas/vapore 

N2H4 3,08335E-15 3,3716E-14 32,052 1,08E-12 Gas/vapore 

AlO 4,33103E-16 4,736E-15 42,981 2,04E-13 Gas/vapore 
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Al2O 2,17874E-16 2,3824E-15 69,691 1,66E-13 Gas/vapore 

N2O 2,11364E-16 2,3113E-15 44,013 1,02E-13 Gas/vapore 

Al(l) 2,49301E-18 2,7261E-17 26,981 7,36E-16 Solido 

Al(s) 9,00393E-19 9,8457E-18 26,981 2,66E-16 Solido 

NO2 5,09937E-23 5,5761E-22 46,008 2,57E-20 Gas/vapore 
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B.3 - Risultato del calcolo relativo alla detonazione di 1 Kg di Esolite (Comp.B) 

 

Denominazione: Esolite (Compound B) 

Densità: 1,728  g/cm3 

Formula Bruta: C(4,631) H(5,801) N(4,712) O(5,867) 

Energia di formazione (a 298.15 K): 164,075  kJ/kg 

Entalpia di formazione (a 298.15 K): 72,359  kJ/kg 

Massa molare relativa: 221,35 

 Descrizione 

Denominazione componenti Percentuale (%) 

Hexogen (RDX) 59,5 

Trinitrotoluene (TNT) 39,5 

Wax 1,0 

 Composizione dei prodotti di detonazione dopo espansione a 1 atm 

 
/moli di esplosivo /kg di esplosivo Mw g/kg Stato 

CO2 1,731552969 7,822867474 44,01 344,284 Gas/vapore 

N2 2,347099039 10,60380194 28,013 297,044 Gas/vapore 

CO 1,848738855 8,352293762 28,01 233,948 Gas/vapore 

CH4 1,000807357 4,521480694 16,043 72,538 Gas/vapore 

H2O 0,552595727 2,496535319 18,0153 44,976 Gas/vapore 

C2H6 0,020423074 0,092268041 30,068 2,774 Gas/vapore 

H2 0,251766654 1,137439748 2,016 2,293 Gas/vapore 

NH3 0,016979222 0,076709293 17,031 1,306 Gas/vapore 

C2H4 0,002689746 0,012151824 28,052 0,341 Gas/vapore 

CH2O2 0,001200288 0,005422702 46,025 0,250 Gas/vapore 

HCN 0,001123333 0,005075033 27,026 0,137 Gas/vapore 

C(gr) 0,000950361 0,004293571 12,011 0,052 Solido 

CH2O 0,000203194 0,000917996 30,026 0,028 Gas/vapore 

CHNO 7,21397E-05 0,000325915 43,027 0,014 Gas/vapore 

CH3OH 8,53747E-05 0,000385709 32,04 0,012 Gas/vapore 

Tutti i valori riportati sotto questa riga sono < 1 mg 

NH2 6,19284E-09 2,79782E-08 16,026 4,48E-07 Gas/vapore 

H 6,1897E-08 2,7964E-07 1,008 2,82E-07 Gas/vapore 

N2H4 5,81566E-11 2,62742E-10 32,052 8,42E-09 Gas/vapore 

C(d) 5,14711E-11 2,32538E-10 12,011 2,79E-09 Solido 

CNO 3,67827E-12 1,66178E-11 42,019 6,98E-10 Gas/vapore 

N2O 9,55769E-14 4,318E-13 44,013 1,90E-11 Gas/vapore 

N 1,0382E-16 4,69041E-16 14,007 6,57E-15 Gas/vapore 

NO2 6,01069E-19 2,71553E-18 46,008 1,25E-16 Gas/vapore 
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B.4 – Risultato del calcolo relativo alla detonazione di 1 Kg di HBX-3 

 

Denominazione: HBX-3 

Densità: 1,898   g/cm3 

Formula Bruta: 
C(1.136) H(1.301) N(0.668) O(1.003) Al(0.803) 

Cl(0.006) Ca(0.003) P(0.000) 

Energia di formazione (a 298.15 K): -94,02  kJ/kg 

Entalpia di formazione (a 298.15 K): -152,99  kJ/kg 

Massa molare relativa: 62,34 

Descrizione 

Denominazione componenti Percentuale (%) 

Hexogen (RDX) 20,275 

Trinitrotoluene (TNT) 39,231 

Alluminio (Al) 34,75 

Wax 4,487 

Lecitina 0,095 

Nitrocellulose-12.0 %N 0,662 

Cloruro di Calcio 0,5 

Composizione dei prodotti di detonazione dopo espansione a 1 atm 

 
/moli di esplosivo /kg di esplosivo Mw g/kg Stato 

C(gr) 0,963280282 15,45204174 12,011 185,5945 Solido 

H2 0,62387052 10,00754764 2,016 20,17522 Gas/vapore 

N2 0,31415921 5,039448345 28,013 141,1701 Gas/vapore 

Al(l) 0,197437704 3,167111071 26,981 85,45182 liquido 

Al2O3(s) 0,155296731 2,491124982 101,961 253,9976 Solido 

Al2O3(l) 0,131937265 2,116414263 101,961 215,7917 liquido 

CO 0,130435296 2,092321072 28,01 58,60591 Gas/vapore 

HCN 0,039682361 0,636547334 27,026 17,20333 Gas/vapore 

Al2O 0,010977234 0,176086523 69,691 12,27165 Gas/vapore 

AlCl 0,005254757 0,084291905 62,435 5,26277 Gas/vapore 

Al 0,002630111 0,042189785 26,981 1,13832 Gas/vapore 

Ca 0,002510596 0,040272632 40,078 1,61405 Gas/vapore 

CH4 0,002277356 0,036531224 16,043 0,58607 Gas/vapore 

H 0,001463758 0,02348024 1,008 0,023668 Gas/vapore 

AlH 0,001241818 0,019920085 27,989 0,557543 Gas/vapore 

CaCl 0,000296117 0,004750037 75,531 0,358775 Gas/vapore 

C2H4 0,000290763 0,004664156 28,052 0,130839 Gas/vapore 

PN 7,5172E-05 0,001205839 44,983 0,054242 Gas/vapore 

HCl 6,59006E-05 0,001057117 36,461 0,038544 Gas/vapore 

NH3 3,52256E-05 0,000565056 17,031 0,009623 Gas/vapore 

H2O 1,25836E-05 0,000201855 18,0153 0,003636 Gas/vapore 

CaOH 1,73306E-06 2,78001E-05 57,085 0,001587 Gas/vapore 

Tutti i valori riportati sotto questa riga sono < 1 mg 

PH2 6,40971E-07 1,02819E-05 32,991 3,39E-04 Gas/vapore 
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CH2O 4,84929E-07 7,77878E-06 30,026 2,34E-04 Gas/vapore 

C2H6 4,77154E-07 7,65406E-06 30,068 2,30E-04 Gas/vapore 

CO2 4,70776E-07 7,55174E-06 44,01 3,32E-04 Gas/vapore 

NH2 2,18157E-07 3,49947E-06 16,026 5,61E-05 Gas/vapore 

AlO 1,86155E-07 2,98613E-06 42,981 1,28E-04 Gas/vapore 

PH 1,46222E-07 2,34556E-06 31,983 7,50181E-05 Gas/vapore 

Cl 1,07989E-07 1,73226E-06 35,453 6,14137E-05 Gas/vapore 

CHNO 1,0627E-07 1,70468E-06 43,027 7,33471E-05 Gas/vapore 

PH3 8,84995E-08 1,41963E-06 33,999 4,82659E-05 Gas/vapore 

P 7,19579E-08 1,15428E-06 30,975 3,57538E-05 Gas/vapore 

CH3Cl 3,16476E-09 5,07662E-08 50,491 2,56323E-06 Gas/vapore 

AlCl3 2,05015E-09 3,28866E-08 133,34 4,3851E-06 Gas/vapore 

N 1,28007E-09 2,05337E-08 14,007 2,87616E-07 Gas/vapore 

PO 1,076E-09 1,72601E-08 46,974 8,10777E-07 Gas/vapore 

CH3OH 1,40554E-10 2,25464E-09 32,04 7,22385E-08 Gas/vapore 

Al(s) 7,53383E-11 1,20851E-09 26,981 3,26067E-08 Solido 

C(d) 6,74218E-11 1,08152E-09 12,011 1,29901E-08 Solido 

CNO 6,59167E-11 1,05737E-09 42,019 4,44298E-08 Gas/vapore 

CaO(s) 3,70653E-11 5,94568E-10 56,077 3,33416E-08 Solido 

CClO 2,92949E-11 4,69921E-10 63,452 2,98175E-08 Gas/vapore 

CH2O2 8,03249E-12 1,2885E-10 46,025 5,93031E-09 Gas/vapore 

CaO(l) 6,33212E-12 1,01574E-10 56,077 5,69596E-09 liquido 

Ca(l) 2,30313E-13 3,69447E-12 40,078 1,48067E-10 liquido 

Ca(s) 2,18329E-13 3,50223E-12 40,078 1,40362E-10 solido 

N2H4 6,47613E-14 1,03884E-12 32,052 3,32969E-11 Gas/vapore 

Cl2 4,57923E-14 7,34558E-13 70,906 5,20846E-11 Gas/vapore 

PO2 2,24346E-14 3,59875E-13 62,97 2,26613E-11 Gas/vapore 

N2O 1,04149E-14 1,67065E-13 44,013 7,35305E-12 Gas/vapore 

CH2Cl2 1,12418E-15 1,8033E-14 84,94 1,53172E-12 Gas/vapore 

ClO 2,24564E-17 3,60225E-16 51,452 1,85343E-14 Gas/vapore 

NO2 4,69449E-21 7,53046E-20 46,008 3,46461E-18 Gas/vapore 

AlCl3(l) 4,22808E-21 6,78229E-20 133,34 9,0435E-18 Gas/vapore 

H3PO4(s) 1,42233E-21 2,28157E-20 97,996 2,23585E-18 Solido 

AlCl3(s) 1,57813E-23 2,53149E-22 133,34 3,37549E-20 Solido 

CCl4 9,77106E-31 1,56738E-29 153,822 2,41098E-27 Gas/vapore 

H3PO4(l) 3,5779E-33 5,73933E-32 97,996 5,62431E-30 liquido 
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B.5 – Risultato del calcolo relativo alla detonazione di 1 Kg di RDX/cera o Compound  A-

3 o Compound A-5 

 

Denominazione: RDX/Wax 95/5 

Densità: 1,743  g/cm3 

Formula Bruta: C(3,431) H(6,877) N(5,372) O(5,372) 

Energia di formazione (a 298.15 K): 341,14  kJ/kg 

Entalpia di formazione (a 298.15 K): 236,82  kJ/kg 

Massa molare relativa: 209,34 

 Descrizione 

Denominazione componenti Percentuale (%) 

Hexogen (RDX) 95 

Wax 5 

 Composizione dei prodotti di detonazione dopo espansione a 1 atm 

 
/moli di esplosivo /kg di esplosivo Mw g/kg Stato 

N2 2,668597073 12,74771868 28,013 357,102 Gas/vapore 

CO2 1,520282494 7,262292889 44,01 319,614 Gas/vapore 

CO 1,039844433 4,967270794 28,01 139,133 Gas/vapore 

H2O 1,287877719 6,152110043 18,0153 110,832 Gas/vapore 

CH4 0,84651897 4,043767339 16,043 64,874 Gas/vapore 

H2 0,371792826 1,77603071 2,016 3,580 Gas/vapore 

NH3 0,03422217 0,163477131 17,031 2,784 Gas/vapore 

C2H6 0,01011862 0,048336007 30,068 1,453 Gas/vapore 

CH2O2 0,001698856 0,008115326 46,025 0,374 Gas/vapore 

C2H4 0,000870345 0,004157581 28,052 0,117 Gas/vapore 

HCN 0,00055268 0,002640118 27,026 0,071 Gas/vapore 

CH2O 0,000169866 0,000811441 30,026 0,024 Gas/vapore 

CH3OH 0,000114289 0,000545951 32,04 0,017 Gas/vapore 

CHNO 5,21925E-05 0,00024932 43,027 0,011 Gas/vapore 

Tutti i valori riportati sotto questa riga sono < 1 mg 

NH2 1,03573E-08 4,94763E-08 16,026 7,93E-07 Gas/vapore 

H 7,62515E-08 3,64248E-07 1,008 3,67E-07 Gas/vapore 

N2H4 1,67682E-10 8,01009E-10 32,052 2,57E-08 Gas/vapore 

C(gr) 6,43841E-11 3,07559E-10 12,011 3,69E-09 Solido 

C(d) 1,5202E-11 7,26192E-11 12,011 8,72E-10 Solido 

CNO 2,39705E-12 1,14505E-11 42,019 4,81E-10 Gas/vapore 

N2O 1,76529E-13 8,43269E-13 44,013 3,71E-11 Gas/vapore 

N 1,21216E-16 5,79042E-16 14,007 8,11E-15 Gas/vapore 

NO2 1,72679E-18 8,24876E-18 46,008 3,80E-16 Gas/vapore 
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B.6 - Risultato del calcolo relativo alla detonazione di 1 Kg di PBXN-7 

 

Denominazione: PBXN-7 

Densità: 1,884  g/cm3 

Formula Bruta: C(4.961) H(6.033) N(5.801) O(5.801) F(0.431)  

Energia di formazione (a 298.15 K): -529,01  kJ/kg 

Entalpia di formazione (a 298.15 K): -619,32  kJ/kg 

Massa molare relativa: 247,92 

Descrizione 

Denominazione componenti Percentuale (%) 

Hexogen (RDX) 35 

Triamino-trinitro benzene (TATB) 60 

Viton A (copolimero) 5 

Composizione dei prodotti di detonazione dopo espansione a 1 atm 

 
/moli di esplosivo /kg di esplosivo Mw g/kg Stato 

N2 2,881255983 11,62171662 28,013 325,559 Gas/vapore 

CO2 1,863651781 7,517149811 44,01 330,830 Gas/vapore 

C(gr) 1,210283143 4,881748722 12,011 58,635 Solido 

CO 1,076554826 4,342347638 28,01 121,629 Gas/vapore 

H2O 0,983710309 3,967853779 18,0153 71,482 Gas/vapore 

CH4 0,742624271 2,995418971 16,043 48,056 Gas/vapore 

HF 0,430693681 1,737228466 20,006 34,755 Gas/vapore 

H2 0,181645063 0,732676116 2,016 1,477 Gas/vapore 

NH3 0,037538381 0,151413283 17,031 2,579 Gas/vapore 

C2H6 0,02723829 0,109867255 30,068 3,303 Gas/vapore 

CH2O2 0,006640389 0,026784402 46,025 1,233 Gas/vapore 

C2H4 0,00242373 0,009776259 28,052 0,274 Gas/vapore 

HCN 0,001121228 0,004522539 27,026 0,122 Gas/vapore 

CH3OH 0,00019784 0,000798 32,04 0,026 Gas/vapore 

CH2O 0,000124268 0,000501241 30,026 0,015 Gas/vapore 

CHNO 4,59532E-05 0,000185355 43,027 0,008 Gas/vapore 

Tutti i valori riportati sotto questa riga sono < 1 mg 

CH2F2 1,91903E-07 7,7405E-07 52,022 4,027E-05 Gas/vapore 

NH2 2,4412E-08 9,84672E-08 16,026 1,578E-06 Gas/vapore 

CF2O 1,82851E-08 7,37542E-08 66,005 4,868E-06 Gas/vapore 

H 8,71531E-08 3,51537E-07 1,008 3,543E-07 Gas/vapore 

N2H4 1,32147E-09 5,33023E-09 32,052 1,708E-07 Gas/vapore 

CFO 1,23602E-09 4,98556E-09 47,008 2,344E-07 Gas/vapore 

C(d) 6,80276E-11 2,74393E-10 12,011 3,296E-09 Gas/vapore 

CF4 6,5177E-11 2,62895E-10 88,005 2,314E-08 Gas/vapore 

CFN 3,67637E-11 1,48289E-10 45,0151 6,675E-09 Gas/vapore 

CNO 2,10849E-11 8,50473E-11 42,0157 3,573E-09 Gas/vapore 

N2O 8,6229E-13 3,4781E-12 44,0124 1,531E-10 Gas/vapore 
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CF2 1,64303E-13 6,62727E-13 50,0068 3,314E-11 Gas/vapore 

HFO 1,35886E-15 5,48106E-15 36,0054 1,973E-13 Gas/vapore 

N 1,26921E-15 5,11944E-15 14,0067 7,171E-14 Gas/vapore 

NFO 5,48056E-16 2,21062E-15 49,0041 1,083E-13 Gas/vapore 

CF 1,43037E-16 5,76948E-16 31,0084 1,789E-14 Gas/vapore 

NO2 3,66677E-17 1,47902E-16 46,0047 6,804E-15 Gas/vapore 

NF 1,70547E-18 6,87909E-18 33,0051 2,270E-16 Gas/vapore 

F2 2,87567E-20 1,15992E-19 37,9968 4,407E-18 Gas/vapore 

FO 1,35475E-20 5,46447E-20 34,9974 1,912E-18 Gas/vapore 
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B.7 - Risultato del calcolo relativo alla detonazione di 1 Kg di DPX-1 

 

Denominazione: DPX-1 

Densità: 1,676  g/cm3 

Formula Bruta: C(3,772) H(7,383) N(5,518) O(5,751) 

Energia di formazione (a 298.15 K): 120,8766  kJ/kg 

Entalpia di formazione (a 298.15 K): 16,76949  kJ/kg 

Massa molare relativa: 222,0445 

 Descrizione 

Denominazione componenti Percentuale (%) 

Hytemp (polimero) 2 

Hexogen (RDX) 92 

Diottile adipato (DOA) 6 

 Composizione dei prodotti di detonazione dopo espansione a 1 atm 

 
/moli di esplosivo /kg di esplosivo Mw g/kg Stato 

N2 2,741165 12,34512 28,013 345,8238 Gas/vapore 

CO2 1,610219 7,251787 44,01 319,1512 Gas/vapore 

H2O 1,323792 5,96183 18,0153 107,4042 Gas/vapore 

CO 1,202563 5,415866 28,01 151,6984 Gas/vapore 

CH4 0,931634 4,195709 16,043 67,31175 Gas/vapore 

H2 0,413373 1,861667 2,016 3,75312 Gas/vapore 

NH3 0,035083 0,158001 17,031 2,690919 Gas/vapore 

C2H6 0,011278 0,05079 30,068 1,527164 Gas/vapore 

CH2O2 0,00174 0,007837 46,025 0,360719 Gas/vapore 

C2H4 0,001046 0,004711 28,052 0,132156 Gas/vapore 

HCN 0,00065 0,002927 27,026 0,079115 Gas/vapore 

CH2O 0,000199 0,000896 30,026 0,026894 Gas/vapore 

CH3OH 0,000123 0,000556 32,04 0,017799 Gas/vapore 

CHNO 6E-05 0,00027 43,027 0,01162 Gas/vapore 

Tutti i valori riportati sotto questa riga sono < 1 mg 

H 9,3E-08 4,19E-07 1,008 4,22E-07 Gas/vapore 

NH2 1,18E-08 5,3E-08 16,026 8,5E-07 Gas/vapore 

N2H4 1,7E-10 7,63E-10 32,052 2,45E-08 Gas/vapore 

C(gr) 6,79E-11 3,06E-10 12,011 3,67E-09 Solido 

C(d) 1,57E-11 7,08E-11 12,011 8,51E-10 Solido 

CNO 2,92E-12 1,32E-11 42,019 5,53E-10 Gas/vapore 

N2O 1,94E-13 8,75E-13 44,013 3,85E-11 Gas/vapore 

N 1,53E-16 6,89E-16 14,007 9,65E-15 Gas/vapore 

NO2 1,92E-18 8,67E-18 46,008 3,99E-16 Gas/vapore 
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B.8 - Risultato del calcolo relativo alla detonazione di 1 Kg di PBXN-109 

 

Denominazione: PBXN-109 
 Densità: 1,657  g/cm3 

Formula Bruta: C(1,693) H(3,074) N(1,539) O(1,616) Al(0,656)  

Energia di formazione (a 298.15 K): 4,014  kJ/kg 

Entalpia di formazione (a 298.15 K): -83,15  kJ/kg 

Massa molare relativa: 88,56 

 Descrizione 

Denominazione componenti Percentuale (%) 

Hexogen (RDX) 64 

Alluminio (Al) 20 

Polibutadiene con radicali ossidrilici terminali (HTPB) 7,5 

Diottile adipato (DOA) 7,5 

Isoforone Diisocianato (IPDI) 1 

 Composizione dei prodotti di detonazione dopo espansione a 1 atm 

 
/moli di esplosivo /kg di esplosivo Mw g/kg Stato 

Al2O3(s) 0,328241289 3,706449139 101,961 377,913 Solido 

N2 0,767411404 8,665489182 28,013 242,746 Gas/vapore 

CO 0,62372284 7,042980469 28,01 197,274 Gas/vapore 

C(gr) 0,773979882 8,739659414 12,011 104,972 Solido 

CH4 0,286831333 3,238854414 16,043 51,961 Gas/vapore 

H2 0,95031995 10,73086379 2,016 21,633 Gas/vapore 

H2O 0,004897611 0,055303057 18,0153 0,996 Gas/vapore 

HCN 0,003109602 0,035113137 27,026 0,949 Gas/vapore 

CO2 0,001319037 0,014894357 44,01 0,656 Gas/vapore 

C2H4 0,001666403 0,018816764 28,052 0,528 Gas/vapore 

NH3 0,001046968 0,011822197 17,031 0,201 Gas/vapore 

C2H6 0,000511981 0,005781209 30,068 0,174 Gas/vapore 

CH2O 9,91622E-06 0,000111972 30,026 0,003 Gas/vapore 

CHNO 1,46111E-06 1,64986E-05 43,027 0,001 Gas/vapore 

Tutti i valori riportati sotto questa riga sono < 1 mg 

CH3OH 1,18077E-07 1,33331E-06 32,04 4,27E-05 Gas/vapore 

CH2O2 4,49962E-08 5,0809E-07 46,025 2,34E-05 Gas/vapore 

H 1,87091E-06 2,1126E-05 1,008 2,13E-05 Gas/vapore 

NH2 3,64516E-09 4,11606E-08 16,026 6,60E-07 Gas/vapore 

Al2O3(l) 7,08378E-12 7,99889E-11 101,961 8,16E-09 Solido 

C(d) 4,60811E-11 5,20341E-10 12,011 6,25E-09 Gas/vapore 

CNO 2,41296E-13 2,72468E-12 42,019 1,14E-10 Gas/vapore 

N2H4 1,00739E-13 1,13753E-12 32,052 3,65E-11 Gas/vapore 

N 1,40745E-15 1,58928E-14 14,007 2,23E-13 Gas/vapore 
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N2O 3,83675E-16 4,33239E-15 44,013 1,91E-13 Gas/vapore 

AlH 4,02053E-16 4,53992E-15 27,989 1,27E-13 Gas/vapore 

Al 5,99306E-17 6,76727E-16 26,981 1,83E-14 Solido 

AlO 1,56293E-18 1,76483E-17 42,981 7,59E-16 Gas/vapore 

Al2O 2,40931E-20 2,72055E-19 69,691 1,90E-17 Gas/vapore 

Al(l) 2,90702E-20 3,28256E-19 26,981 8,86E-18 Gas/vapore 

Al(s) 1,0649E-20 1,20247E-19 26,981 3,24E-18 Gas/vapore 

NO2 7,40459E-23 8,36115E-22 46,008 3,85E-20 Gas/vapore 
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B.9 - Risultato del calcolo relativo alla detonazione di 1 Kg di PBXN-110 

 

Denominazione: PBXN-110 

Densità: 1,66299999  g/cm3 

Formula Bruta: C(5,447) H(10,258) N(6,276) O(6,412) P(0,002)  

Energia di formazione (a 298.15 K): 100,440811  kJ/kg 

Entalpia di formazione (a 298.15 K): -6,32089043  kJ/kg 

Massa molare relativa: 266,328949 

 Descrizione 

Denominazione componenti Percentuale (%) 

Ottogeno (HMX) 87,0 

Polibutadiene con radicali ossidrilici terminali (HTPB) 5,85 

Isodecil pelargonato (IDP) 5,85 

Isoforone Diisocianato (IPDI) 0,6 

Lecitina 0,7 

 Composizione dei prodotti di detonazione dopo espansione a 1 atm 

 
/moli di esplosivo /kg di esplosivo Mw g/kg Stato 

N2 3,112876889 11,68809061 28,013 327,418 Gas/vapore 

CO2 1,799862731 6,758043909 44,01 297,422 Gas/vapore 

CO 1,707576462 6,41153156 28,01 179,587 Gas/vapore 

CH4 1,700501419 6,384966505 16,043 102,434 Gas/vapore 

H2O 1,085585503 4,076107787 18,0153 73,432 Gas/vapore 

H2 0,357410765 1,341989921 2,016 2,705 Gas/vapore 

C(gr) 0,092956331 0,349028265 12,011 4,192 Solido 

C2H6 0,063676478 0,239089584 30,068 7,189 Gas/vapore 

NH3 0,04792997 0,179965302 17,031 3,065 Gas/vapore 

C2H4 0,006104497 0,022920893 28,052 0,643 Gas/vapore 

CH2O2 0,004307266 0,01617273 46,025 0,744 Gas/vapore 

H3PO4(l) 0,002396056 0,008996604 97,996 0,882 Liquido 

HCN 0,001945007 0,007303024 27,026 0,197 Gas/vapore 

CH3OH 0,000287997 0,001081358 32,04 0,035 Gas/vapore 

CH2O 0,000284337 0,001067615 30,026 0,032 Gas/vapore 

CHNO 9,13216E-05 0,00034289 43,027 0,015 Gas/vapore 

Tutti i valori riportati sotto questa riga sono < 1 mg 

H 1,5561E-07 5,84278E-07 1,008 5,89E-07 Gas/vapore 

NH2 3,05412E-08 1,14675E-07 16,026 1,84E-06 Gas/vapore 

PN 1,21582E-08 4,5651E-08 44,983 2,05E-06 Gas/vapore 

PH3 4,24091E-09 1,59236E-08 33,999 5,41E-07 Gas/vapore 

N2H4 8,82419E-10 3,31327E-09 32,052 1,06E-07 Gas/vapore 

PH2 1,05768E-10 3,97133E-10 32,991 1,31E-08 Gas/vapore 

PO2 9,08058E-11 3,40954E-10 62,97 2,15E-08 Gas/vapore 



RT4900460 ALLEGATO B 
 

 

 
B - 15 

C(d) 5,92237E-11 2,22371E-10 12,011 2,67E-09 Solido 

PO 2,53316E-11 9,5114E-11 46,974 4,47E-09 Gas/vapore 

CNO 1,88751E-11 7,08713E-11 42,019 2,98E-09 Gas/vapore 

N2O 5,86078E-13 2,20058E-12 44,013 9,69E-11 Gas/vapore 

H3PO4(s) 9,04443E-14 3,39596E-13 97,996 3,33E-11 Solido 

PH 4,80438E-14 1,80393E-13 31,983 5,77E-12 Gas/vapore 

P 1,40749E-15 5,28477E-15 30,975 1,64E-13 Solido 

N 1,06069E-15 3,98262E-15 14,007 5,58E-14 Gas/vapore 

NO2 1,18136E-17 4,43571E-17 46,008 2,04E-15 Gas/vapore 
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B.10 - Risultato del calcolo relativo alla detonazione di 1 Kg di PBXN-111 

 

Denominazione: PBXN-111 

Densità: 1,791  g/cm3 

Formula Bruta: 
C(0,740) H(2,323) N(0,624) O(1,404) 
Al(0,634) Cl(0,250)  

Energia di formazione (a 298.15 K): -1142,29  kJ/kg 

Entalpia di formazione (a 298.15 K): -1216,56  kJ/kg 

Massa molare relativa: 68,43 

 Descrizione 

Denominazione componenti Percentuale (%) 

Hexogen (RDX) 20 

Alluminio (Al) 25 

Perclorato di Ammonio (AP) 43 

Polibutadiene con radicali ossidrilici terminali (HTPB) 5,7 

Isoforone Diisocianato (IPDI) 0,6 

Isodecil pelargonato (IDP) 5,7 

 Composizione dei prodotti di detonazione dopo espansione a 1 atm 

 
/moli di esplosivo /kg di esplosivo Mw g/kg Stato 

Al2O3(s) 0,316163153 4,620553029 101,961 471,116 Solido 

CO 0,454156044 6,637244305 28,01 185,909 Gas/vapore 

HCl 0,245259883 3,584340183 36,461 130,689 Gas/vapore 

N2 0,310649026 4,539967047 28,013 127,178 Gas/vapore 

C(gr) 0,195719435 2,860333405 12,011 34,355 Solido 

H2 0,861266433 12,58694186 2,016 25,375 Gas/vapore 

CH4 0,086739421 1,267649604 16,043 20,337 Gas/vapore 

AlCl3 0,001711731 0,025016015 133,34 3,336 Gas/vapore 

HCN 0,002255548 0,032963611 27,026 0,891 Gas/vapore 

H2O 0,001173298 0,017147121 18,0153 0,309 Gas/vapore 

C2H4 0,000598754 0,008750464 28,052 0,245 Gas/vapore 

CO2 0,000242239 0,00354019 44,01 0,156 Gas/vapore 

C2H6 5,82197E-05 0,000850849 30,068 0,026 Gas/vapore 

CH3Cl 2,67557E-05 0,00039102 50,491 0,020 Gas/vapore 

NH3 0,000230057 0,003362163 17,031 0,057 Gas/vapore 

CH2O 2,82047E-06 4,12197E-05 30,026 0,001 Gas/vapore 

Tutti i valori riportati sotto questa riga sono < 1 mg 

Cl 8,46531E-07 1,23716E-05 35,453 4,39E-04 Gas/vapore 

CHNO 2,87786E-07 4,20583E-06 43,027 1,81E-04 Gas/vapore 

H 3,82771E-06 5,594E-05 1,008 5,64E-05 Gas/vapore 

AlCl 5,41445E-08 7,91292E-07 62,435 4,94E-05 Gas/vapore 

CH3OH 1,14808E-08 1,67785E-07 32,04 5,38E-06 Gas/vapore 

CClO 5,75403E-09 8,4092E-08 63,452 5,34E-06 Gas/vapore 
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CH2Cl2 2,1656E-09 3,1649E-08 84,94 2,69E-06 Gas/vapore 

Cl2 2,49203E-09 3,64196E-08 70,906 2,58E-06 Gas/vapore 

CH2O2 3,32899E-09 4,86513E-08 46,025 2,24E-06 Gas/vapore 

NH2 1,8552E-09 2,71128E-08 16,026 4,35E-07 Gas/vapore 

Al2O3(l) 7,9009E-12 1,15467E-10 101,961 1,18E-08 liquido 

C(d) 4,69205E-11 6,85717E-10 12,011 8,24E-09 Solido 

CNO 1,13621E-13 1,6605E-12 42,019 6,98E-11 Gas/vapore 

AlCl3(l) 5,93904E-15 8,67958E-14 133,34 1,16E-11 liquido 

AlH 1,31437E-14 1,92089E-13 27,989 5,38E-12 Gas/vapore 

N2H4 7,35931E-15 1,07552E-13 32,052 3,45E-12 Gas/vapore 

Al 3,44882E-15 5,04026E-14 26,981 1,36E-12 Gas/vapore 

N 2,85274E-15 4,16912E-14 14,007 5,84E-13 Gas/vapore 

N2O 6,96608E-17 1,01805E-15 44,013 4,48E-14 Gas/vapore 

ClO 2,5193E-17 3,68182E-16 51,452 1,89E-14 Gas/vapore 

AlCl3(s) 1,47525E-17 2,156E-16 133,34 2,87E-14 Solido 

AlO 2,33751E-17 3,41615E-16 42,981 1,47E-14 Gas/vapore 

Al2O 4,00717E-18 5,85627E-17 69,691 4,08E-15 Gas/vapore 

Al(l) 4,47919E-19 6,54609E-18 26,981 1,77E-16 liquido 

CCl4 5,17027E-20 7,55607E-19 153,822 1,16E-16 Gas/vapore 

Al(s) 1,6307E-19 2,38318E-18 26,981 6,43E-17 Solido 

NO2 1,14404E-23 1,67196E-22 46,008 7,69E-21 Gas/vapore 
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B.11 - Risultato del calcolo relativo alla detonazione di 1 Detonatore Elettrico 0-HU 

 

Denominazione: Detonatore Elettrico 0-HU 

 Descrizione 

Denominazione componenti Peso (mg) Percentuale (%) 

Pentrite (PETN) 40 5,2632 

Piombo Azide (Pb(N3)2) 40 5,2632 

RDX 680 89,4737 

 Composizione dei prodotti di detonazione dopo espansione a 1 atm 

 
mg/det Stato 

N2 274,3405 Gas/vapore 

H2O 105,9442 Gas/vapore 

CO2 234,4334 Gas/vapore 

CO 93,48757 Gas/vapore 

Pb(l) 28,4567 liquido 

H2 2,738726 Gas/vapore 

CH4 18,08006 Gas/vapore 

NH3 1,876195 Gas/vapore 

C2H6 0,211295 Gas/vapore 

CH2O2 0,314139 Gas/vapore 

HCN 0,043123 Gas/vapore 

C2H4 0,026491 Gas/vapore 

CH2O 0,017075 Gas/vapore 

CH3OH 0,009628 Gas/vapore 

CHNO 0,008048 Gas/vapore 

Tutti i valori riportati sotto questa riga sono < 1 mg 

Pb(s) 0,000137 Solido 

Pb 1,32E-05 Gas/vapore 

H 6,86E-07 Gas/vapore 

NH2 1,34E-06 Gas/vapore 

N2H4 3,54E-08 Gas/vapore 

C(gr) 9,71E-10 Solido 

C(d) 2,89E-10 Solido 

CNO 1,03E-09 Gas/vapore 

N2O 1,33E-10 Gas/vapore 

N 4,31E-14 Gas/vapore 

NO2 3,97E-15 Gas/vapore 
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SCHEDE DI SICUREZZA DEI MATERIALI ESPLODENTI 
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ESOLITE 
SEZIONE 1: IDENTIFICAZIONE DELLA SOSTANZA/MISCELA E  DELLA SOCIETÀ/IMPRESA 

1.1. Identificatore del prodotto 
Nome commerciale: Esolite (CB) 

1.2. Usi identificati pertinenti della miscela e us i sconsigliati 
Uso raccomandato: per uso militare. 
Uso sconsigliato: gli usi pertinenti sono sopra elencati. Non sono raccomandati altri usi a 
meno che non sia stata condotta una valutazione, prima dell’inizio di detto uso, che dimostri 
che i rischi connessi a tale uso sono controllati. 

1.3. Informazioni sul fornitore della scheda di dat i di sicurezza 
Fornitore: 
RWM Italia S.p.A. 
Via Industriale 8/D 
25016 Ghedi (BS), Italia 
Telefono: +39 030 90431 
Fax: +39 030 9050 907 
E-mail della persona competente responsabile della scheda dati di sicurezza: 
sds.support@rwm-italia.com 

1.4. Numero telefonico di emergenza 
Telefono: +39 0781 72801 (Orario d'ufficio: Lunedì - Venerdì 8:30-13:00; 14:00-17:30) 
Telefono: +39 06 49970698 (Centro Antiveleni – Istituto di Anestesiologia e Cure Intensive; 
24h) 
 

SEZIONE 2: IDENTIFICAZIONE DEI PERICOLI 
2.1. Classificazione della sostanza o della miscela  
Classificazione secondo Regolamento (CE) No 1272/2008 e s.m.i.: 

Esplosivo, div. 1.1; H201 
Tossicità acuta (per via orale), cat. 3; H301 
Tossicità acuta in caso di inalazione, cat. 4; H332 
Tossicità specifica per organi bersaglio (esposizione singola), cat.1; H370 
Tossicità specifica per organi bersaglio (esposizione ripetuta), cat. 2; H373 
Pericoloso per l'ambiente acquatico — Pericolo cronico, cat. 2; H411 

Effetti fisico-chimici dannosi alla salute umana e all’ambiente:  
Per informazioni sui pericoli per la salute consultare la sezione 11. 

2.2. Elementi dell’etichetta 
Pittogrammi: 

 

    
 
Avvertenza: 

PERICOLO 
Indicazioni di Pericolo: 

H201: Esplosivo; pericolo di esplosione di massa. 
H301: Tossico se ingerito. 
H332: Nocivo se inalato. 
H370: Provoca danni agli organi. 
H373: Può provocare danni agli organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta. 
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H411: Tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata. 
Consigli di Prudenza: 

P210: Tenere lontano da fonti di calore, superfici calde, scintille, fiamme libere o altre fonti di 
accensione. Non fumare. 
P230: Mantenere umido con acqua. 
P240: Mettere a terra/a massa il contenitore e il dispositivo ricevente. 
P250: Evitare le abrasioni, gli urti e gli attriti. 
P260: Non respirare la polvere/i fumi/i gas/la nebbia/i vapori/gli aerosol. 
P261: Evitare di respirare la polvere/i fumi/i gas/la nebbia/i vapori/aerosol. 
P264: Lavare accuratamente le mani dopo l’uso. 
P270: Non mangiare, né bere, né fumare durante l’uso. 
P271: Utilizzare soltanto all’aperto o in luogo ben ventilato. 
P273: Non disperdere nell’ambiente. 
P280: Indossare idonei guanti protettivi.  
P301+P310: IN CASO DI INGESTIONE: contattare immediatamente un CENTRO 
ANTIVELENI/un medico 
P304-P340: IN CASO DI INALAZIONE: Trasportare l’ infortunato all’aria aperta e mantenerlo 
a riposo in posizione che favorisca la respirazione. 
P308+P311: In caso di esposizione o di possibile esposizione: contattare un CENTRO 
ANTIVELENI/un medico 
P312: Contattare un CENTRO ANTIVELENI/un medico/in caso di malessere. 
P314: In caso di malessere, consultare un medico. 
P321: Trattamento specifico (vedere …su questa etichetta). 
P330: Sciacquare la bocca. 
P370+P380: Evacuare la zona in caso di incendio. 
P372: Rischio di esplosione in caso di incendio. 
P373: NON utilizzare mezzi estinguenti se l’incendio raggiunge materiali esplosivi. 
P391: Raccogliere il materiale fuoriuscito. 
P401: Conservare in conformità alla regolamentazione nazionale sui materiali esplosivi. 
P405: Conservare sotto chiave. 
P501: Smaltire il prodotto in conformità alla regolamentazione nazionale. 

Identificatori del prodotto: 
Contiene: Peridro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazina (RDX); 2,4,6-trinitrotoluene (TNT).  

2.3. Altri pericoli 
Sostanze vPvB: nessuna 
Sostanze PBT: nessuna 

Altri pericoli: non noti. 
 

SEZIONE 3: COMPOSIZIONE/INFORMAZIONI SUGLI INGREDIE NTI 
3.1. Sostanze 

N.A. 
3.2. Miscele 

Componenti pericolosi ai sensi del Regolamento CLP e relativa classificazione: 
 
60%  Peridro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazina (RDX) 

CAS: 121-82-4, EC: 204-500-1 
 

  Expl. 1.1, H201 
 
  Oral Acute Tox. 3, H301 
 
  STOT SE 1, H370 
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  STOT RE 2, H373 
 

 
40% 2,4,6-trinitrotoluene (TNT) 

Numero Index: 609-008-00-4, CAS: 118-96-7, EC: 204-289-6 
 

  Expl. 1.1, H201 
 
  Oral Acute Tox. 3, H301 
   
  Dermal Acute Tox. 3, H311 
 
  Inhal. Acute Tox. 3, H331 
 
  STOT RE 2, H373 
 
  Aquatic Chronic 2, H411 
 

 
Informazioni aggiuntive: Per il testo completo delle indicazioni di pericolo H vedere la sezione 16. 
 

SEZIONE 4: MISURE DI PRIMO SOCCORSO 
4.1. Descrizione delle misure di primo soccorso 
In caso di contatto con la pelle: 

Lavare immediatamente e abbondantemente la pelle contaminata con sapone ed acqua.Se il 
materiale penetrasse i vestiti, rimuoverli immediatamente, sciacquare con molta acqua e 
lavare accuratamente la pelle con acqua e sapone. Rimuovere gli indumenti contaminati. 
Lavare gli indumenti prima di riutilizzarli. 

In caso di contatto con gli occhi: 
Lavare immediatamente gli occhi con molta acqua per almeno 15 minuti tenendo le palpebre 
ben aperte. Se i sintomi persistono, consultare un medico, preferibilmente un oculista. 

In caso di ingestione: 
Non indurre il vomito se non indicato dal personale medico. Non somministrare niente per 
bocca se la persona è incosciente. Dare polvere di carbone sciolta in acqua. Consultare 
immediatamente un medico.  

In caso di inalazione: 
Portare la persona esposta all’aria aperta. Tenere la persona esposta al caldo e a riposo. 
Ottenere appena possibile assistenza medica. 

4.2. Principali sintomi ed effetti, sia acuti che r itardati 
L’inalazione di vapori e polveri può dare mal di testa, tosse, vertigini, malessere, vomito e 
incoscienza. L’esposizione lunga o ripetuta può causare insonnia, irritabilità, stato di 
incoscienza e anemia. Può essere assorbito attraverso la pelle dando gli stessi sintomi 
dell’inalazione. Si possono avere danni al sistema sanguigno per la formazione di 
metaemoglobina (MetHb) che può provocare carenza di ossigeno nell'organismo. I segni di 
avvelenamento osservati frequentemente sono sonnolenza, pallore e cianosi (effetti del TNT). 
L’esposizione a RDX può causare convulsioni epilettiche per inalazione di polveri. Inoltre, 
l’Esolite può provocare spasmi epilettici che possono presentarsi anche dopo qualche giorno 
dall’esposizione. 

4.3. Indicazione della eventuale necessità di consu ltare immediatamente un medico e di 
trattamenti speciali 

Consultare immediatamente un medico. Attenersi alle istruzioni di cui sopra. 
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SEZIONE 5: MISURE ANTINCENDIO 
5.1. Mezzi di estinzione 
Mezzi di estinzione idonei: 

Utilizzare sistemi estinguenti compatibili con la situazione locale e con l’ambiente circostante. 
Utilizzare grandi volumi d’acqua. L’incendio può essere spento con acqua proveniente da 
“sprinklers”. 

Mezzi di estinzione che non devono essere utilizzati per ragioni di sicurezza: 
Non lottare contro gli incendi di esplosivi, poiché sussiste il rischio di esplosione. Un Incendio 
di esplosivi non può essere spento con nessuna attrezzatura antincendio. 

5.2. Pericoli speciali derivanti dalla sostanza o d alla miscela 
 In caso d’incendio esteso abbandonare immediatamente il posto di lavoro perché c’è elevato 

rischio di esplosione quando il fuoco raggiunge la sostanza.In caso d’incendio viene emesso 
fumo acre, irritante e tossico. I gas che si producono sono ossidi di carbonio, ossidi di azoto e 
tracce di acido cianidrico. Pericolo in caso di scariche elettrostatiche (talvolta il prodotto è più 
sensibile del TNT). Non respirare i fumi in caso di combustione. 

5.3. Raccomandazioni per gli addetti all’estinzione  degli incendi 
In caso d’incendio che coinvolga il materiale, non tentare di spegnere il fuoco perché 
potrebbe verificarsi un’esplosione. Evacuare immediatamente l’area, portandosi in una 
posizione sopra vento per evitare di respirare i fumi. Solamente se possibile, combattere il 
fuoco da posizione protetta con ingenti quantità di acqua.Indossare apparati muniti di 
autorespiratori. 
 

SEZIONE 6: MISURE IN CASO DI RILASCIO ACCIDENTALE 
Il Esolite è un materiale solido granulare. In caso di sversamento, o rilascio accidentale, 
procedere al recupero dei pezzi di Esolite dispersi e la rimozione di ogni oggetto o materiale 
contaminato dall’esplosivo nell’area dello sversamento. 
Fuoco, calore, effetti elettrostatici o meccanici possono causare l’esplosione del detonatore 
elettrico con formazione di schegge. Evitare l'esposizione a cariche elettrostatiche in quanto 
si possono generare accensioni rapide dell’articolo. 

6.1. Precauzioni personali, dispositivi di protezio ne e procedure in caso di emergenza 
Per il personale non addetto all’emergenza 

Allontanarsi dalla zona interessata dall’emergenza velocemente e con le dovute precauzioni. 
Per il personale addetto all’emergenza 

Indossare guanti adatti (vedere Sezione 8.2) e maschera antipolvere in caso di presenza di 
polveri nel luogo del rilascio. 
Indossare abbigliamento ritardante per il fuoco. 
Rimuovere ogni fonte di accensione nelle vicinanze. 
Munirsi di idonee attrezzature antistatiche ed antiscintilla adeguate per le operazioni da 
compiere. 

6.2. Precauzioni ambientali 
Evitare quanto più è possibile che il materiale residuo o ogni tipo di polvere formatasi dallo 
sversamento possano essere dispersi nell’ambiente. 

6.3. Metodi e materiali per il contenimento e per l a bonifica 
Raccogliere immediatamente la fuoriuscita usando una spazzola a setole morbide e una pala 
di gomma o plastica conduttiva. 
Stoccare il materiale recuperato in un contenitore adeguatamente etichettato e conservare in 
una deposito dedicato per esplosivi per la successiva cessione ad impianti specializzati per 
l’incenerimento in condizioni controllate; si veda la Sezione 13.1. 
Ogni contaminazione di materiale esplosivo disperso con sporco, sabbia, ghiaia o particelle 
metalliche aumenterà la sensibilità all'impatto ed all'attrito degli esplosivi.Contattare il servizio 
antincendio. 
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6.4. Riferimento ad altre sezioni 
Consultare anche le Sezioni 7, 8 e 13. 
 

SEZIONE 7: MANIPOLAZIONE E IMMAGAZZINAMENTO 
7.1. Precauzioni per la manipolazione sicura 
Misure Precauzionali: 

Seguire attentamente le istruzioni di lavoro e porre attenzione nella determinazione delle 
quantità. Evitare lavorazioni che producono vapori o polvere. Usare quanto più possibile 
sistemi chiusi. Se questo non è possibile, deve essere utilizzato un sistema di ventilazione 
diretta. Le aree di lavoro e i processi devono essere progettati in modo da evitare il contatto 
diretto con il prodotto. Pulire bene le aree di lavoro. È necessaria una buona ventilazione nei 
magazzini. Devono essere evitate la generazione e l’accumulo di cariche elettrostatiche sul 
personale e sulle attrezzature mediante l'uso di una messa a terra adeguata di attrezzature e 
personale addetto. Tenere lontano da fonti di calore, dalla luce solare diretta e altre fonti di 
accensione compresi i materiali combustibili. Maneggiare con cura. Non fumare e non usare 
fiamme libere. 

Igiene Professionale: 
Utilizzare guanti monouso di plastica, gomma o lattice per ridurre al minimo il contatto con la 
pelle. Gli indumenti e i guanti da lavori vanno sostituiti se contaminati. Ogni contaminazione 
con la pelle deve essere rimossa  mediante lavaggio. Non mangiare o bere durante la 
manipolazione. Lavare le mani con acqua e sapone dopo l’utilizzo e rimuovere eventuali DPI 
e vestiti contaminati prima di mangiare. 

7.2. Condizioni per lo stoccaggio sicuro, comprese eventuali incompatibilità 
Misure Precauzionali: 

Esolite è classificato come esplosivo 1.1 D e deve essere stoccato in accordo con i 
regolamenti locali e nazionali applicabili a questa classe di esplosivi.  
Devono essere prese misure per evitare la generazione e l’accumulo di cariche 
elettrostatiche.  
Conservare in contenitori chiusi, in un magazzino adatto e sicuro. 

Materiali Incompatibili: 
Tutti gli esplosivi sono considerati come chimicamente incompatibili con acidi, alcali e 
materiali altamente reattivi come forti agenti riducenti o ossidanti.  
Allo stesso modo, gli esplosivi sono considerati fisicamente incompatibili con sabbia, 
nitrofenoli o materiali diversi dalla sabbia che sensibilizzano l'esplosivo e possono portare a 
reazione incontrollabile. 
Evitare combinazioni con fosforo, ammoniaca, ammine, polveri metalliche, clorati, mercurio e 
composti del mercurio o solventi organici. 

7.3. Usi finali particolari 
Per esclusivo uso militare. 

 

SEZIONE 8: CONTROLLO DELL’ESPOSIZIONE/PROTEZIONE IN DIVIDUALE 
8.1. Parametri di controllo 
Valori limite di esposizione professionale: 

Peridro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazina (RDX) - CAS: 121-82-4, EC: 204-500-1 
TLV-TWA (8h): 0,5 mg/m3  (ACGIH 2015 - Pelle) 

2,4,6-trinitrotoluene (TNT) - CAS: 118-96-7, EC: 20 4-289-6 
TLV-TWA (8h): 0,1 mg/m3  (ACGIH 2015 - Pelle) 

Valori limite biologici: 
Il TNT è una sostanza che ha come effetto primario di tosicità la formazione di 
metemoglobinemia. L’ACGIH ha assegnato a queste sostanze un BEI raccomandato di 1,5% 
di emoglobina nel sangue da determinare durante o a fine turno. 

Valori limite di esposizione DNEL 
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N.A. 
Valori limite di esposizione PNEC 

N.A. 
8.2. Controlli dell’esposizione 
Controlli tecnici idonei: 

Devono essere evitati la generazione e l’accumulo di cariche elettrostatiche sulle persone e 
sull’equipaggiamento con l’uso di efficienti misure di dispersione delle cariche elettriche.  
Assicurare buona ventilazione degli ambienti. Devono essere istallati sul luogo di lavoro, una 
doccia di emergenza e un sistema per il risciacquo degli occhi. 

Igiene industriale: 
Lavarsi le mani prima dei pasti o di fumare. Non mangiare, bere o fumare durante la 
manipolazione. 

Protezione degli occhi: 
Se c’è rischio di contatto diretto usare occhiali con protezione laterale.  

Protezione della pelle 
L’abbigliamento da lavoro deve essere antistatico, come il cotone, e ritardante per le fiamme. 

Protezione delle mani: 
Durante la manipolazione indossare speciali guanti anti shock. 

Altro: 
Usare calzature antistatiche o conduttive. 

Protezione respiratoria: 
Se non può essere approntato un sistema chiuso o una soddisfacente ventilazione, usare 
mascherine di protezione in combinazione con filtri (filtri di gas Tipo A e di Polveri tipo P2 
(IIb)) 

Controlli dell’esposizione ambientale: 
Nessuno. 
 

SEZIONE 9: PROPRIETÀ FISICHE E CHIMICHE 
9.1. Informazioni sulle proprietà fisiche e chimich e fondamentali 

Aspetto e colore: Granuli di colore tra il giallo e il marrone.  
   Odore:                                N.D. 

Soglia di odore:            N.D. 
pH:  N.A. 
Punto di fusione/congelamento:  78°C (TNT) 
Punto di ebollizione iniziale e intervallo di ebollizione: N.A. 
Infiammabilità solidi/gas: N.D. 
Limite superiore/inferiore d’infiammabilità o esplosione: N.D. 
Densità dei vapori: N.D. 
Punto di infiammabilità: N.D. 
Velocità di evaporazione: N.D. 
Pressione di vapore: N.D. 
Densità: 800 kg/m3 
Idrosolubilità: Moderatamente solubile. 
Solubilità: Insolubile in acetone, benzene. 
Liposolubilità: N.D. 
Coefficiente di ripartizione (n-ottanolo/acqua): N.A. 
Temperatura di autoaccensione:  200°C 
Temperatura di decomposizione: 200°C 
Viscosità: N.D. 
Proprietà esplosive: Esplosivo  
Proprietà comburenti: N.D. 

9.2. Altre informazioni 
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Nessuna. 
 

SEZIONE 10: STABILITÀ E REATTIVITÀ 
10.1. Reattività 

Stabile in condizioni normali. 
10.2. Stabilità chimica 

Esolite è stabile ai normali valori di temperatura e pressione durante lo stoccaggio e la 
manipolazione. 

10.3. Possibilità di reazioni pericolose 
Il riscaldamento può portare ad esplosione. Evitare le alte temperature. 
Se soggetto a riscaldamento prolungato, il rischio di esplosione si può verificare anche a 
temperature inferiori a quelle di autoaccensione dei materiali costituenti il prodotto. 

10.4. Condizioni da evitare 
Tenere lontano da calore, scintille, fiamme libere, superfici calde. Non fumare. 
Non sottoporre a scalfittura, impatto, shock o frizione. 

10.5. Materiali incompatibili 
Tutti gli esplosivi sono ritenuti chimicamente incompatibili con acidi, alcali e materiali molto 
reattivi quali agenti riducenti o agenti particolarmente ossidanti. 
Similmente, gli esplosivi sono considerati fisicamente incompatibili con sabbia, nitrofenoli o 
materiali diversi dalla sabbia che possono sensibilizzare l’esplosivo o portare a reazione 
incontrollabile. 
Deve essere evitato il contatto del composto interno con fosforo, ammonio, ammine, polveri 
metalliche, clorati, mercurio e composti o solventi organici. 

10.6. Prodotti di decomposizione pericolosi 
Nessuno noto. 
 

SEZIONE 11: INFORMAZIONI TOSSICOLOGICHE 
11.1. Informazioni sugli effetti tossicologici 
Informazioni tossicologiche riguardanti la miscela: 

STAmix  (orale):  100 mg/kg Acute Tox. 3, H301 
STAmix  (inalazione): 1,25 mg/l Acute Tox. 4, H332 
STAmix  (cutanea): non classificabile. 

Informazioni tossicologiche riguardanti le principali sostanze contenute nella miscela: 
Peridro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazina (RDX) - CAS: 121-82-4 

LD50 (orale, ratto):  71 mg/kg  
La sostanza si trova inestricabilmente legata nel prodotto e quindi non contribuisce ai pericoli per la 
salute. Nella remota ipotesi di parziale rottura dell’involucro contenente il materiale esplosivo, va 
sottolineato che la sostanza risulta tossica se ingerita e anche minime quantità possono provocare 
notevoli disturbi alla salute (dolore addominale, nausea, vomito, diarrea). L'ingestione o l'inalazione 
di polvere può causare intossicazione acuta o cronica. I sintomi includono mal di testa, convulsioni, 
insonnia e nausea. Crisi convulsive possono verificarsi molte ore dopo l'esposizione. Vanno dunque 
prese le dovute precauzioni. 
• Tossicità acuta: la sostanza è classificata Tossica per via orale, di categoria 3; 
• Corrosione/irritazione cutanea: non classificata in base alle informazioni disponibili; 
• Lesioni oculari gravi/irritazioni oculari gravi: non classificata in base alle informazioni disponibili; 
• Sensibilizzazione respiratoria o cutanea: non classificata in base alle informazioni disponibili; 
• Mutagenicità delle cellule germinali: non classificata in base alle informazioni disponibili; 
• Cancerogenicità: non classificata in base alle informazioni disponibili; 
• Tossicità per la riproduzione: non classificata in base alle informazioni disponibili; 
• Tossicità specifica per organi bersaglio (STOT) – esposizione singola: la sostanza è 

classificata come STOT, di categoria 1; 
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• Tossicità specifica per organi bersaglio (STOT) – esposizione ripetuta: la sostanza è 
classificata come STOT, di categoria 2; 

• Pericolo in caso di aspirazione: non classificata in base alle informazioni disponibili. 
• Tossicità specifica per organi bersaglio (STOT) – esposizione singola: la sostanza è 

classificata come STOT, di categoria 1; 
• Tossicità specifica per organi bersaglio (STOT) – esposizione ripetuta: la sostanza è 

classificata come STOT, di categoria 2; 
• Pericolo in caso di aspirazione: non classificata in base alle informazioni disponibili. 

 
2,4,6-trinitrotoluene (TNT) - CAS: 118-96-7  

LD50 (orale, ratto): 607 mg/kg  
La sostanza può essere tossica se ingerita, se inalata e se viene a contatto con la pelle. 
L'ingestione o l'inalazione può causare tossicità al fegato, alterazione ematologica che può 
includere metaemoglobinemia, riduzione del numero di cellule di globuli rossi e dei valori di 
emoglobina, anemia aplastica.Vanno dunque prese le dovute precauzioni. 
• Tossicità acuta: la sostanza è classificata come tossica per via orale, inalatoria e a contatto con 

la pelle di categoria 3; 
• Corrosione/irritazione cutanea: non classificata in base alle informazioni disponibili; 
• Lesioni oculari gravi/irritazioni oculari gravi: non classificata in base alle informazioni disponibili; 
• Sensibilizzazione respiratoria o cutanea: non classificata in base alle informazioni disponibili; 
• Mutagenicità delle cellule germinali: non classificata in base alle informazioni disponibili; 
• Cancerogenicità: non classificata in base alle informazioni disponibili; 
• Tossicità per la riproduzione: non classificata in base alle informazioni disponibili; 
• Tossicità specifica per organi bersaglio (STOT) – esposizione singola: non classificata in base 

alle informazioni disponibili; 
• Tossicità specifica per organi bersaglio (STOT) – esposizione ripetuta: la sostanza è 

classificata come STOT, di categoria 2; 
• Pericolo in caso di aspirazione: non classificata in base alle informazioni disponibili. 

 

SEZIONE 12: INFORMAZIONI ECOLOGICHE 
12.1. Tossicità 
Informazioni ecotossicologiche riguardanti le principali sostanze contenute nella miscela: 

Peridro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazina (RDX) - CAS: 121-82-4 
LC50 (Pimephales promelas, 96 ore):  11,1 – 15,0 mg/l 
NOEC (Pimephales promelas, 28g): 1,4 mg/l 
EC50 (Ceriodaphnia dubia, 48 ore):  > 17 mg/l 
NOEC (Ceriodaphnia dubia, 7g): 3,64 mg/l 
NOEC (Pseudokirchnerella subcapitata): 0,5 mg/l 

2,4,6-trinitrotoluene (TNT) - CAS: 118-96-7  
LC50 (pesci, 96 ore):  2,4 mg/l 
EC50 (crostacei, 48 ore): > 6,6 mg/l 
EC50 (alghe, 96 ore): > 0,568 mg/l 

12.2. Persistenza e degradabilità 
Peridro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazina (RDX) - CAS: 121-82-4 
Decompone per via fotolitica. Tempo di emivita 3-13 ore. 
2,4,6-trinitrotoluene (TNT)- CAS: 118-96-7  
Decompone per via fotolitica. Tempo di emivita 120 giorni.  

12.3. Potenziale di bioaccumulo 
Peridro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazina (RDX) - CAS: 121-82-4 
Log Pow= 0,87 
Non è bioaccumulabile. 
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Fattore di Bioconcentrazione (BCF): 
Basandosi su bassi valori di BCF da 1.2 a 5.9, il RDX ha un basso potenziale di 
bioconcentrazione negli organismi acquatici. 
2,4,6-trinitrotoluene (TNT) - CAS: 118-96-7  
Log Pow = 1,16 
Fattore di Bioconcentrazione (BCF): 
Basandosi su un valore di BCF stimato di 3,4, ha un basso potenziale di bioconcentrazione 
negli organismi acquatici. 

12.4. Mobilità nel suolo 
Peridro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazina (RDX) - CAS: 121-82-4 
La sostanza presenta una scarsa solubilità in acqua. 
2,4,6-trinitrotoluene (TNT) - CAS: 118-96-7  
La sostanza ha una bassa mobilità nel suolo.  

12.5. Risultati della valutazione PBT e vPvB 
Il prodotto non soddisfa i criteri di classificazione PBT. 
Il prodotto non soddisfa i criteri di classificazione VPvB. 

12.6. Altri effetti avversi 
Nessuno noto. 
 

SEZIONE 13: CONSIDERAZIONI SULLO SMALTIMENTO 
Esolite deve essere smaltito sotto controllo diretto da parte di personale qualificato, in 
possesso di specifica licenza ed in accordo con le leggi vigenti in materia. 

13.1. Metodi di trattamento dei rifiuti 
Confezioni contaminate: 

Evitare o ridurre al minimo la formazione di rifiuti.  Raccogliere appropriatamente i rifiuti in 
contenitori dedicati e prescritti dalle normative vigenti, per destinarli successivamente a 
smaltimento secondo le vie indicate dalle leggi applicabili. Gli edifici adibiti a  
quest’operazione devono essere attrezzati ed autorizzati da Autorità competenti. Divieto di 
scarico dei residui eventuali in acque reflue e corsi d'acqua.  

Imballaggi: 
Distruggere o riciclare gli imballi in centri di trattamento autorizzati, seguendo la normativa 
vigente. 

 

SEZIONE 14: INFORMAZIONI SUL TRASPORTO 
 

 Trasporto 
strada/ferrovia/via 
navigabile interna 

(ADR/RID/ADN) 

Trasporto marittimo 
(IMDG Code) 

Trasporto aereo (ICAO 
T.I./IATA) 

14.1 Numero ONU  0118 0118 0118 

14.2 Nome di 
spedizione dell’ONU 

ESOLITE (ESOTOLO) ESOLITE (ESOTOLO) ESOLITE (ESOTOLO) 

14.3 Classi di 
pericolo connesso 
al trasporto 

1.1 D 1.1 D 1.1 D 

Etichetta/e di 
pericolo  

   
14.4 Gruppo Non applicabile Non applicabile Non applicabile 
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d’imballaggio  

14.5 Pericoli per 
l’ambiente  Classificato Classificato Classificato 

14.6 Precauzioni 
speciali per gli 
utilizzatori  

(*) 
EmS : F-B, S-X 

(*) 
VIETATO 

(*) 

14.7 Trasporto alla 
rinfusa secondo 
l'allegato II di 
MARPOL 73/78 ed il 
codice IBC 

Non applicabile Non applicabile Non applicabile 

 
(*) “Il trasporto, compreso il carico e lo scarico, deve essere effettuato da persone che hanno ricevuto la 
necessaria formazione prevista dalle regolamentazioni modali concernenti il trasporto di merci pericolose.” 

 

SEZIONE 15: INFORMAZIONI SULLA REGOLAMENTAZIONE 
15.1. Disposizioni legislative e regolamenti su sal ute, sicurezza e ambiente specifiche per la 
sostanza o la miscela 

Regolamento (CE) n. 1005/2009 sulle sostanze che riducono lo strato di ozono: 
Non listato. 
Regolamento (CE) n. 850/2004 relativo agli inquinanti organici persistenti, Allegato I: 
Non listato. 
Regolamento (CE) n. 649/2012 sull’esportazione ed importazione di sostanze chimiche 
pericolose, Allegato I, Parte 1: 
Non listato. 
Regolamento (CE) n. 649/2012  sull’esportazione ed importazione di sostanze chimiche 
pericolose, Allegato I, Parte 2: 
Non listato. 
Regolamento (CE) n. 649/2012 sull’esportazione ed importazione di sostanze chimiche 
pericolose, Allegato I, Parte 3: 
Non listato. 
Regolamento (CE) n. 649/2012 sull’esportazione ed importazione di sostanze chimiche 
pericolose, Allegato V: 
Non listato. 
Regolamento (CE) n. 1907/2006, articolo 59(1) [Elenco delle sostanze candidate]: 
Le seguenti sostanze che rispondono ai criteri di cui all'articolo 57 e individuati ai sensi 
dell'articolo 59 (1) sono contenute nel prodotto in una concentrazione superiore allo 0,1% p/p 
(misurata in riferimento agli articoli dei componenti in conformità con ECJ sentenza della 
Corte C-106/14, emessa il 10 settembre 2015): nessuna. 
Regolamento (CE) n. 1907/2006, Allegato XIV: 
Non listato. 
Regolamento (CE) n. 1907/2006, Allegato XVII: 
Non listato. 

15.2. Valutazione della sicurezza chimica: non prevista per un articolo, ai sensi del Regolamento 
(CE) n. 1906/2007. 

 

SEZIONE 16: ALTRE INFORMAZIONI 
Data: 16/03/2017 
Tipo di revisione: prima emissione. 
Conforme all’Allegato II del Regolamento (CE) No. 1907/2006, come modificato dal Regolamento 
(UE) 2015/830. 
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Questo documento e' stato redatto da un tecnico competente in materia di SDS e che ha ricevuto 
una formazione adeguata. 
 
Acronimi ed abbreviazioni: 
ADR: European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road. 
CAS: Chemical Abstracts Service (divisione della American Chemical Society). 
CLP:  Classificazione, Etichettatura, Imballaggio. 
DNEL: Livello derivato senza effetto. 
GHS: Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals. 
IATA:  International Air Transport Association. 
IATA-DGR: Dangerous Goods Regulation by the "International Air Transport Association" (IATA). 
ICAO:  International Civil Aviation Organization. 
ICAO T.I.:  International Civil Aviation Organization Technical Instructions. 
IC50 : Concentrazione di inibizione per il 50 per cento della popolazione di test. 
IMDG: International  Maritime Dangerous Goods Code. 
LC50: Concentrazione letale per il 50 per cento della popolazione di test. 
LD50: Dose letale per il 50 per cento della popolazione di test. 
MARPOL 73/78: International Convention for the Prevention of Pollution From Ships, 1973 as 
modified by the Protocol of 1978. 
NIOSH-REL:   National Institute for Occupational Safety and Health (USA) - Recommended 
Exposure Limits. 
NOEC: Concentrazione osservata di non-effetto. 
OSHA-PEL:  Occupational Safety & Health Administration (USA) -  Permissible Exposure Limits. 
PNEC: Concentrazione prevista senza effetto. 
RID: Règlement concernant le trasport International ferroviaire des merchandises Dangereuses. 
STEL: Limite d'esposizione a breve termine. 
STOT: Tossicità organo-specifica. 
TLV: Valore limite di soglia. 
TLV-TWA:  Valore limite di soglia per la media pesata su 8 ore. 
VLEP: Valore limite di esposizione professionale. 

 
Note 
N.A. = non applicabile 
N.D. = non determinato 
 
Scheda di sicurezza basata su: 
- Regolamento (CE) n. 1907/2006 (REACH) e succ. agg. e mod. 
- Regolamento (CE) n. 1272/2008 (CLP) e succ. agg. e mod. 

 
Normativa e fonti di riferimento 
- Regolamento (CE) n. 1272/2008 (Classificazione,  etichettatura e imballaggio delle sostanze e 
delle miscele); 
- D.lgs. 152/2006 Norme in materia ambientale e succ. agg. e mod.; 
- ADR  - Accordo internazionale per il trasporto di merci pericolose su strada; 
- International  Maritime Dangerous Goods Code (IMDG Code); 
- International Air Transport Association (IATA); 
- ECDIN - Environmental Chemicals Data and Information Network - Joint Research Centre, 
Commission of the European Communities; 
- SAX's DANGEROUS PROPERTIES OF INDUSTRIAL MATERIALS - Eight Edition - Van Nostrand 
Reinold; 
- Istituto Superiore di Sanità - Inventario Nazionale Sostanze Chimiche; 
- Informazioni dalle SDS dei fornitori. 
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Procedura di classificazione  

Classe  Metodo di classif icazione (Regolamento CLP)  
Esplosivo, div. 1.1 Metodo di prova ai sensi dell’Allegato I, punto 2.1.2 

Tossicità acuta (per via orale), cat. 3 Metodo di calcolo ai sensi del punto 3.1.3 del 
Regolamento (CE) n. 1272/2008 

Tossicità acuta in caso di inalazione, cat. 
4 

Metodo di calcolo ai sensi del punto 3.1.3 del 
Regolamento (CE) n. 1272/2008 

Tossicità specifica per organi bersaglio 
(esposizione singola), cat.1 

Metodo di calcolo ai sensi del punto 3.8.3 del 
Regolamento (CE) n. 1272/2008 

Tossicità specifica per organi bersaglio 
(esposizione ripetuta), cat. 2 

Metodo di calcolo ai sensi del punto 3.9.3 del 
Regolamento (CE) n. 1272/2008 

Pericoloso per l'ambiente acquatico — 
Pericolo cronico, cat. 2 

Metodo di calcolo ai sensi del punto 4.1.3 del 
Regolamento (CE) n. 1272/2008 

 
Testo delle indicazioni di pericolo H utilizzati ne lla SEZIONE 2 e 3:  

H201: Esplosivo; pericolo di esplosione di massa. 
H301: Tossico se ingerito. 
H311: Tossico a contatto con la pelle. 
H331: Tossico se inalato. 
H332: Nocivo se inalato. 
H370: Provoca danni agli organi. 
H373: Può provocare danni agli organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta. 
H411: Tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata. 
 

Le informazioni contenute in questa SDS si basano sulle nostre conoscenze alla data sopra 
riportata, sono riferite unicamente al prodotto indicato e non costituiscono garanzia di particolari 
qualità. L'utilizzatore è tenuto ad assicurarsi della idoneità e completezza di tali informazioni in 
relazione all'utilizzo specifico che ne deve fare. 

 























 
 SCHEDA DI SICUREZZA

RDX/cera, RDX/acido stearico, 
COMP A-3, A-4, A-5

 

 
La scheda di sicurezza è in linea con Regolamento (UE) 2015/830 della Commissione, del 28 maggio 2015, 
recante modifica del regolamento (CE) n. 1907/2006 del Parlamento europeo e del Consiglio concernente la 
registrazione, la valutazione, l\'autorizzazione e la restrizione delle sostanze chimiche (REACH)
 

SEZIONE 1: Identificazione della sostanza o della miscela e della 
società/impresa
Data di compilazione 13.05.2016

1.1. Identificatore del prodotto
Nome del prodotto RDX/cera, RDX/acido stearico, COMP A-3, A-4, A-5

1.2. Usi pertinenti identificati della sostanza o miscela e usi sconsigliati
Usi rilevanti identificati PC11 Esplosivi

1.3. Informazioni sul fornitore della scheda di dati di sicurezza
Produttore 
Nome della ditta Chemring Nobel AS
Indirizzo postale Engeneveien 7
Codice postale N-3475
Nome del luogo SÆTRE
Paese Norvegia
Telefono +47 32 27 86 00
E-mail sales@chemringnobel.no
Sito Internet http://www.chemringnobel.no/
Nome della persona di contatto Richard Gjersøe

1.4. Numero telefonico di emergenza
Telefono in caso di urgenza Centre Antiveleni :+39 06 4997 0698

 

SEZIONE 2: Identificazione dei pericoli
2.1. Classificazione della sostanza o della miscela
Classificazione conforme alla 
Normativa (CE) N. 1272/2008 
[CLP/GHS]

Expl. 1.1;H201;
Acute tox. 3;H301;
STOT SE1;H370;
STOT RE2;H373;

Proprietà pericolose di sostanza / 
miscela

Esplosivo; pericolo di esplosione di massa.
Tossico per ingestione. Provoca danni agli organi. Può provocare danni agli 
organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta.

2.2. Elementi dell’etichetta
Pittogrammi di pericolo (CLP)

 

Le avvertenze Pericolo
Indicazioni di pericolo H201 Esplosivo; pericolo di esplosione di massa.
Consigli di prudenza P210 Tenere lontano da fonti di calore / scintille / fiamme libere / superfici 
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riscaldate. – Non fumare.
P250 Evitare le abrasioni / gli urti / . / gli attriti.
P370+P380 Evacuare la zona in caso di incendio.
P372 Rischio di esplosione in caso di incendio.
P373 NON utilizzare mezzi estinguenti se l'incendio raggiunge materiali 
esplosivi.
P280 Indossare guanti / indumenti protettivi / Proteggere gli occhi / il viso.

Altre informazioni sull'etichetta (CLP) CLP ALLEGATO I: 1.3.5
Esplosivi immessi sul mercato destinati a produrre effetti esplosivi o pirotecnici
Gli esplosivi, di cui al punto 2.1, immessi sul mercato destinati a produrre 
effetti esplosivi o pirotecnici sono
etichettati e imballati esclusivamente in conformità alle disposizioni relative agli 
esplosivi.
Classificazione dei pericoli per la salute di cui al punto 2.1.
Consultare la sezione 16 per la spiegazione delle indicazioni di pericolo (H).

2.3. Altri pericoli
PBT / vPvB Non è PBT / vPvB.
Effetto sulla salute Può causare convulsioni.
 

SEZIONE 3: Composizione/informazioni sugli ingredienti
3.2. Miscele
Nome del componente Identificazione Classificazione Contenuti
RDX N. CAS: 121-82-4

Num. CE: 204-500-1
Numero di registrazione: 01-
2119990795-17-0002

Expl. 1.1; H201;
Acute tox. 3; H301;
STOT SE1; H370;
STOT RE2; H373;

90 - 100 %

Paraffina/acido stearico 1 - 10 %
Osservazioni relative ai componenti Consultare la sezione 16 per la spiegazione delle indicazioni di pericolo (H).
 

SEZIONE 4: Misure di primo soccorso
4.1. Descrizione delle misure di primo soccorso
Generalità Numero telefonico di emergenza: vedi sezione 1.4. In caso di incidenti 

incoscienza o grave, chiamare 112.
IN CASO DI INGESTIONE: contattare immediatamente un CENTRO 
ANTIVELENI o un medico
IN CASO di esposizione o di malessere, contattare un CENTRO ANTIVELENI 
o un medico.

Inalazione Aria fresca, calma e caldo. Consultare un medico se il disturbo continua.
Contatto con la pelle Togliere gli indumenti contaminati. Lavarsi immediatamente con acqua e 

sapone.
In caso di malessere, consultare un medico.

Contatto con gli occhi Sciacquare immediatamente con abbondante acqua per non più di 15 minuti. 
Togliere eventuali lenti a contatto ed aprire bene gli occhi. In caso di 
malessere, consultare un medico.

Ingestione Sciacquare a fondo la bocca. Bere alcuni bicchieri di acqua o latte. Provocare 
il vomito, se la persona è cosciente. Necessario indurre il vomito solo in 
consultazione con il personale medico. Consultare un medico. In caso di 
rischio di incoscienza, mettere e trasportare la vittima in posizione laterale di 
sicurezza. Trasporto in ospedale. Portare con se la scheda di sicurezza del 
prodotto.

4.2. Principali sintomi ed effetti, sia acuti che ritardati
Informazioni destinate al personale 
medico

L'ingestione di kjemikaliet possono causare convulsioni simili ad attacchi 
epilettici, e dovrebbero essere trattati come tali.
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Sintomi ed effetti acuti Tossico per ingestione. Può causare mal di testa, vertigini e altri effetti sul 
sistema nervoso centrale.

Sintomi ed effetti ritardati Stessi dei sintomi acuti.

4.3. Indicazione della eventuale necessità di consultare immediatamente un medico 
e di trattamenti speciali
Altre informazioni Trattamento sintomatico.
 

SEZIONE 5: Misure antincendio
5.1. Mezzi di estinzione
Mezzo di estinzione adeguato Spegnere gli incendi circostanti con estintore idoneo.
Mezzo di estinzione non appropriato Non tentare di spegnere l'incendio causionato dall'esplosivo, il fuoco può 

provacre un esplosione! Il fuoco causionato dall'esplosivo NON deve essere 
soffocato con alcun agente estinguente (schiuma, polvere chimica, anidride 
carbonica o sabbia). Ogni tentativo AUMENTA il rischio di esplosione.

5.2. Pericoli speciali derivanti dalla sostanza o dalla miscela
Rischi di incendio e di esplosione Rischio di esplosione per urto, sfregamento, fuoco o altre sorgenti d'ignizione 

Incendio / esplosione forma gas tossici come gli ossidi di carbonio (CO, 
CO2) e ossidi di azoto (NO, NO2 e N2O4).

5.3. Raccomandazioni per gli addetti all’estinzione degli incendi
Attrezzatura di protesione individuale Impiegare una maschera di protezione ad aria libera quando il prodotto viene 

coinvolto in un incendio. In caso di evacuazione, impiegare maschere 
approvate a quest'uso. Vedi anche sezione 8.

Altre informazioni Fermare ogni tipo di traffico ed evacuare l'area intorno al incendio a 
sufficiente distanza di sicurezza rispetto a possibile esplosione o incendio 
dovuto al gas.
Contattare immediatamente la polizia e vigili del fuoco. I contenitori vicini al 
fuoco devono essere allontanati o raffreddati con acqua.

 

SEZIONE 6: Misure in caso di rilascio accidentale
6.1. Precauzioni personali, dispositivi di protezione e procedure in caso di 
emergenza
Precauzioni individuali Utilizzare dispositivi di protezione individuale, come specificato nel punto 8.

6.2. Precauzioni ambientali
Precauzioni per la protezione 
dell'ambiente

Impedire lo scarico di fogna, le vie o terra.

6.3. Metodi e materiali per il contenimento e per la bonifica
Metodi di pulizia Inumidire con acqua prima dell'uso La sporcizia deve essere rimossa con una 

pala di legno o di alluminio e deve essere posta in un contenitore adeguato 
per poi essere bruciata.
Manipolare secondo le leggi e le regolamentazioni in vigore sul trattamento 
dei rifiuti (vedi sezione 13).

6.4. Riferimenti ad altre sezioni
Altre istruzioni Vedere sezioni 7 e 8.
 

SEZIONE 7: Manipolazione e immagazzinamento
7.1. Precauzioni per la manipolazione sicura
Manipolazione Solamente personale qualificato utilizzerà il prodotto. Posto sotto la vigilanza e 

inaccessibile a persone non autorizzate.
Conservare lontano da fiamme e scintille - Non fumare.
Proteggere contro il calore
Proteggere da danni fisici e/o attriti.
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Misure protettive
Consigli sulle norme igieniche 
generali sul lavoro

Lavare le mani dopo l’uso. Togliere gli indumenti contaminati e i dispositivi di 
protezione prima di accedere alle zone in cui si mangia. Non mangiare, bere 
e fumare nelle zone di lavoro.

7.2. Condizioni per l’immagazzinamento sicuro, comprese eventuali incompatibilità
Stoccaggio Conservare in ambiente asciutto e ventilato.

Tenere al sicuro dal fuoco in un deposito approvato chiuso a chiave.
Conservare lontano da: fonti di ignizione.
Conservare tra 0 e 30 °C.

Rischi e proprietà particolari Pericolo di esplosione per urto o riscaldamento.
Altre informazioni Conformarsi normative nazionali per quanto riguarda la manipolazione di 

esplosivi.

7.3. Usi finali specifici
Utilizzazione(i) particolare(i) Vedere sezioni 1.2.
 

SEZIONE 8: Controllo dell’esposizione/protezione individuale
8.1. Parametri di controllo
Altre indicazioni sui valori limiti Non contiene sostanze con valore limite di esposizione professionale.

8.2. Controlli dell’esposizione
Controllo dell'esposizione 
professionale

I dispositivi di protezione individuale devono essere marcati CE e dovrebbero 
essere scelti in accordo con il fornitore di tali attrezzature.
Le attrezzature di protezione consigliate e le norme indicate sono puramente 
indicative. Le norme devono essere della versione più recente.
La valutazione del rischio sul posto di lavoro corrente / operativo (rischio 
effettivo) può portare ad altre misure de controllo.
I dispositivi di protezione adeguati e la durevolezza di protezione 
dipenderanno dall’applicazione.
Garantire una ventilazione adeguata.

Protezione respiratoria
Protezione respiratoria Normalmente non obbligatorio. Usare maschera con filtro P2, in caso di 

formazione di polvere.

Protezione delle mani
Protezione delle mani Usare guanti protettivi adatti in caso di rischio di contatto con la pelle. Non si 

sconsiglia nessun materiale in particolare, il prodotto non penetra la plastica 
o la gomma.

Riferimento a standard rilevanti EN 374. EN 420.
Tempo di avanzamento Non rilevante.
Spessore del materiale dei guanti Non rilevante.

Protezioni per occhi / volto
Protezione degli occhi Portare occhiali aderenti se c'è formazione di polvere.
Riferimento a standard rilevanti EN 166.

Protezione della pelle
Protezione della pelle (altro che 
quella delle mani)

Utilizzare adeguate indumenti protettivi per evitare il contatto con la pelle.

Controllo di esposizione ambientale adatto
Controlli dell’esposizione ambientale Impedire lo scarico di fogna, le vie o terra.

Altre informazioni
Altre informazioni Servizi lavaggio degli occhi dovrebbe essere disponibile.

I vestiti che sono stati bagnati o contaminati devono essere sostituiti.
 

SEZIONE 9: Proprietà fisiche e chimiche
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9.1. Informazioni sulle proprietà fisiche e chimiche fondamentali
Stato fisico Polvere.
Colore Bianco.
Odore Nessuno.
Commenti, pH (come tale) Non rilevante.
Punto/intervallo di fusione Valore: 190 °C
Commenti, Punto di ebollizione Non applicabile in quanto la sostanza si decompone senza far bollire.
Commenti, Punto di infiammabilità Non rilevante. (Solidi)
Commenti, Tasso di evaporazione Non rilevante.
Infiammabilità (solidi, gas) Rinuncia. Sostanza ha proprietà esplosive.
Commenti, Pressione di vapore Non fornito.
Commenti, Densità di vapore Non rilevante.
Densità Valore: ~ 1,8 g/cm³
Solubilità nell'acqua Inestricabilmente.
Commenti, coefficiente di divisione: 
n-octanol / acqua

Non rilevante per una miscela.

Commenti, Combustibilità spontanea Non rilevante.
Temperatura di decomposizione Valore: 190-200 °C
Commenti, Viscosità Non rilevante. (Solidi a temperatura ambiente e pressione normale).
Proprietà esplosive Esplosive.
Proprietà ossidanti Prova non eseguita. La miscela è esplosiva.

9.2. Altre informazioni
Altre proprietà fisiche e chimiche
Proprietà fisiche e chimiche Temperatura di esplosione: 190-200 °C
 

SEZIONE 10: Stabilità e reattività
10.1. Reattività
Reattività Nessun pericolo di reattività.

10.2. Stabilità chimica
Stabilità Stabile a temperature normali e se utilizzato secondo le raccomandazioni 

d'uso.

10.3. Possibilità di reazioni pericolose
Possibilità di reazioni pericolose Pericolo di esplosione se mescolato con sostanze comburenti.

10.4. Condizioni da evitare
Condizioni da evitare Rischio di esplosione per urto, sfregamento, fuoco o altre sorgenti d'ignizione

10.5. Materiali incompatibili
Materie da evitare Agenti ossidanti.

10.6. Prodotti di decomposizione pericolosi
Prodotti di decomposizione 
pericolosi

La degradazione termica o la combustione possono liberare ossidi di carbonio 
ed altri gas o vapori tossici. Gas azotati (Nox).

 

SEZIONE 11: Informazioni tossicologiche
11.1. Informazioni sugli effetti tossicologici
Dati tossicologici dei componenti
Componente RDX
LD50 orale Valore: 71 mg/kg

Speci di animali di laboratorio: Rat

Altre informazioni riguardanti i rischi di salute
Generalità L'ingestione o l'inalazione di polvere può causare intossicazione acuta o 

cronica. I sintomi includono mal di testa, convulsioni, insonnia e nausea. 
Crisi convulsive possono verificarsi molte ore dopo l'esposizione.
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Stima della tossicità acuta della miscela
Orale Tossico per ingestione.

Potenziali effetti acuti
Inalazione L'inalazione di polvere può causare mal di testa, convulsioni, insonnia e 

nausea.
Contatto con la pelle Non irritante.
Contatto con gli occhi Non irritante.
Ingestione Tossico per ingestione. Può provocare danni agli organi.
Irritazione Basandosi sui dati disponibili i criteri di classificazione non sono soddisfatti.
corrosività Basandosi sui dati disponibili i criteri di classificazione non sono soddisfatti.
Pericolo in caso di aspirazione Non rilevante.

Potenziali effetti ritardati
Sensibilisazione Basandosi sui dati disponibili i criteri di classificazione non sono soddisfatti.
Tossicità specifica per organi 
bersaglio (STOT) — esposizione 
singola

Provoca danni agli organi (il sistema nervoso centrale) in caso di ingestione.

Tossicità specifica per organi 
bersaglio (STOT) — esposizione 
ripetuta

Può provocare danni agli organi (il sistema nervoso centrale) in caso di 
esposizione prolungata o ripetuta in caso di ingestione.

Cancerogeno, mutageno o tossico per la riproduzione
Cancerogenicità Basandosi sui dati disponibili i criteri di classificazione non sono soddisfatti.
Mutagenicità Basandosi sui dati disponibili i criteri di classificazione non sono soddisfatti.
Proprietà teratogeni Basandosi sui dati disponibili i criteri di classificazione non sono soddisfatti.
Tossicità per la riproduzione Basandosi sui dati disponibili i criteri di classificazione non sono soddisfatti.
 

SEZIONE 12: Informazioni ecologiche
12.1. Tossicità
Ecotossicità Prodotto classificato non pericoloso per l'ambiente.

Dati tossicologici dei componenti
Componente RDX
Tossicità acquatica acuta, pesci Valore: 11,1-15,0 mg/l

Metodo di controllo: LC50
Specie: Pimephales promelas
Durata: 96 h
Osservazione: NOEC (28 g): 1,4 mg/l. Pimephales promelas

Tossicità acquatica acuta, alghe Osservazione: NOEC: 0,5 mg/l. Pseudokirchnerella subcapitata
Tossicità acquatica acuta, dafnie Valore: > 17 mg/l

Metodo di controllo: EC50
Specie: Ceriodaphnia dubia
Durata: 48 h
Osservazione: NOEC (7 g): 3,64 mg/l. Ceriodaphnia dubia

Bioaccumulazione LogPow: 0,87.

12.2. Persistenza e degradabilità
Persistenza e degradabilità Decomposto dalla fotolisi. L'emivita di 3-13 ore.

12.3. Potenziale di bioaccumulo
Potenziale di bioaccumulazione Non è bioaccumulabile. Log Pow= 0,87

12.4. Mobilità nel suolo
Mobilità Il prodotto è poco solubile in acqua.

12.5. Risultati della valutazione PBT e vPvB
Risultati di valutazione PBT Il prodotto non soddisfa i criteri di classificazione PBT (persistente, 

bioaccumulabile/tossico).
vPvB evaluation results Il prodotto non soddisfa i criteri di classificazione VPvB (molto 
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persistente/molto bioaccumulabile).

12.6. Altri effetti avversi
Altri effetti nefasti / altre 
informazioni

Impedire lo scarico di fogna, le vie o terra.

Dettagli relativi alla protezione 
dell'ambiente, conclusione

Il prodotto non è considerato pericoloso ambientale.

 

SEZIONE 13: Considerazioni sullo smaltimento
13.1. Metodi di trattamento dei rifiuti
Precisare i metodi di eliminazione 
adeguati

I resti di esplosivi devono essere rimossi, curati (o riconfezionato in 
imballaggi approvati), stoccati provisoriamente e al più presto distrutti in modo 
adeguato.

Contattare le autorità locali in materia trattamento dei rifiuti di esplosivi.
Prodotto classificato come rifiuto 
pericoloso

Si

 

SEZIONE 14: Informazioni sul trasporto
14.1. Numero ONU
ADR / RID / ADN 0483
RID 0483
IMDG 0483
ICAO/IATA 0483

14.2. Nome di spedizione dell’ONU
ADR RDX DESENSIBILIZZATA
RID RDX DESENSIBILIZZATA
IMDG RDX, DESENSITIZED
ICAO/IATA RDX, DESENSITIZED

14.3. Classi di pericolo connesso al trasporto
ADR / RID / ADN 1.1D
RID 1.1D
IMDG 1.1D
ICAO/IATA 1.1D

14.4. Gruppo di imballaggio

Commento Non rilevante.

14.5. Pericoli per l’ambiente
Inquinamento marino No

14.6. Precauzioni speciali per gli utilizzatori
RID Altre informazioni utili Istruzioni d'emballage: P112, MP20
EmS F-B, S-Y
ICAO/IATA Altre informazioni utili PROIBITO

14.7. Trasporto di rinfuse secondo l’allegato II di MARPOL 73/78 ed il codice IBC
Categoria di inquinamento Non rilevante.

ADR Altre informazioni utili Istruzioni d'emballage: P112, MP20
 

SEZIONE 15: Informazioni sulla regolamentazione
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15.1. Norme e legislazione su salute, sicurezza e ambiente specifiche per la 
sostanza o la miscela
Riferimenti 
(legislazione/regolamentazione)

Direttiva 1272/2008/CE e relativi emendamenti (Regolamento CLP)
Regolamento (CE) n. 1907/2006 del Parlamento europeo e del Consiglio, del 
18 dicembre 2006, concernente la registrazione, la valutazione, 
l'autorizzazione e la restrizione delle sostanze chimiche (REACH)
Valori limite di esposizione professionale.
Direttiva del Consiglio del 15 luglio 1975 relativa ai rifiuti (75/442/CEE).
Normative nazionali per quanto riguarda la manipolazione di esplosivi. 
(Direttiva 93/15 CEE)
Regolamento ADR/RID.

15.2. Valutazione della sicurezza chimica
La valutazione di sicurezza chimica 
è stata eseguita

No

 

SEZIONE 16: Altre informazioni
Appunti del fornitore Le informazioni contenute in questo documento devono essere diponibili per 

tutte le persone a contatto con il prodotto.
Classificazione CLP Expl. 1.1; H201;

Acute tox. 3; H301;
STOT SE1; H370;
STOT RE2; H373;

Elenco di frasi di rischio rilevanti 
(sezioni 2 e 3).

H370 Provoca danni agli organi
H373 Può provocare danni agli organi in caso di esposizione prolungata o 
ripetuta
H201 Esplosivo; pericolo di esplosione di massa.
H301 Tossico se ingerito.

Restrizioni di impiego racommandate Questo prodotto può essere consegnato solo agli utenti con un permesso di 
acquisto valido rilasciato dalla polizia o sceriffo.

Abbreviazioni e acronimi utilizzati EC50: La concentrazione effettiva della sostanza che causa il 50% della 
risposta massima
CL50: (Concentrazione Letale 50) esprime la concentrazione di sostanza attiva 
che causa la morte del 50 % degli animali test di laboratorio esposti al 
prodotto
DL50: (Dose Letale 50) quantità di sostanza attiva in grado di uccidere il 
50% degli animali test di laboratorio
NOEC: Concentrazione senza effetti osservabili. (No observed effect 
concentration)
PBT: Persistenti, bioaccumulabili e tossiche
vPvB: very Persistent and very Bioaccumulative (molto persistenti e molto 
bioaccumulabili)

Fonti dei principali dati utilizzati per 
lo stabilimento di schede di 
sicurezza

Schede di dato di sicurezza del Chemring Nobel AS (RDX) datado 
03.10.2013.

Informazioni aggiunte, soppresse o 
modificate

Nuova scheda di dati di sicurezza.

Verifica della qualità delle 
informazioni

La qualità di questa scheda di sicurezza è controllata dal Teknologisk Institutt,
 Norvegia, (ISO 9001:2008).

Versione 1
Responsabile di scheda di sicurezza Chemring Nobel AS
Preparata da Teknologisk Institutt as /Irene S. Sortland.
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