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Premessa 

Il presente documento integra i Risultati del Piano di caratterizzazione relativo alla sistemazione idraulica 
del Fiume Mannu” trasmessi dal Comune di Porto Torres al Ministero dell’Ambiente e della Tutela del 
Territorio e del Mare con nota prot. n. 8495 del 02.05.2013 (prot. MATTM n. 37070 del 21.05.2013) a 
seguito delle richieste emerse nel corso della Conferenza di Servizi istruttoria convocata presso il Ministero 
dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare in data 05.03.2014 e contiene il programma degli 
approfondimenti di indagine richiesti. 

In particolare nel corso della CdS sono stati richiesti chiarimenti ed integrazioni in relazione  ai seguenti 
punti: 

A. Caratterizzazione delle acque di falda 
A 1. relativamente alle analisi sui campioni di acque di falda prelevate dai 3 piezometri, considerate le 

attività antropiche pregresse ed attuali delle aree prospicienti il Fiume Mannu, devono essere 
inclusi nel set analitico alcuni parametri significativi in relazione al potenziale apporto di sostanze 
organiche (Manganese, Nitrati, Nitriti, Ammoniaca); 

B. Caratterizzazione dei sedimenti fluviali 
B 1. deve essere specificata la lunghezza del tratto di fiume oggetto delle indagini di caratterizzazione; 
B 2. relativamente alla sigla dei campioni e allo spessore campionato si rileva che in alcuni casi non c’è 

corrispondenza tra quanto indicato nella tabella a pag.14 del documento dove sono elencati i 
sondaggi con le relative codifiche dei campioni prelevati e nella tabella a pag. 18 che riporta i 
risultati delle analisi. Ad esempio, per il secondo campione prelevato in corrispondenza del 
sondaggio G08 nella tabella a pag.14 si indica lo spessore 0,30-0,50 m, mentre nella tabella a pag. 
18 si indica lo spessore 0,20-1,00 m; a tale riguardo si chiedono chiarimenti; 

B 3. dall’analisi della tabella a pagina 31÷34 del documento prot. MATTM n. 22552 del 21.03.2013 
(relativo all’area ex Ferromin), si riscontra che non sono presenti i dati inerenti ai seguenti 
campioni di sedimento: FL3 (0,20-0,30 m) e FL4 (0,00-0,20 m; 0,20-0,30 m); a tale riguardo si 
chiedono chiarimenti; 

B 4. per quanto riguarda le classi di composti IPA e PCB, si rileva che nella tabella di pagine 30÷33 del 
documento prot. MATTM n. 22552 del 21.03.2013 (relativo all’area ex Ferromin) la somma dei 
valori dei congeneri non corrisponde al valore riportato nei parametri delle rispettive sommatorie; 
a tale riguardo si chiedono chiarimenti; 

B 5. in alcuni campioni mancano le determinazioni analitiche per alcuni parametri, ad esempio 
fitofarmaci, PCB e diossine, ricercati unicamente nel campione superficiale (FL3 0,00-0,20 m) e per 
gli ultimi due parametri ne è stata riscontrata la presenza in questo unico campione prelevato; a 
tale riguardo si chiedono chiarimenti; 

B 6. devono essere intensificati, per un monitoraggio più accurato, il numero di campionamenti di 
sedimenti fluviali, nell’intorno del sondaggio FL4 (0,30-0,50 m) per il quale è stato trovato un 
inquinamento da idrocarburi pesanti, sia a livello superficiale che profondo; 

B 7. devono essere intensificati i campionamenti dei sedimenti fluviali nell’area a valle, in prossimità 
della foce del fiume Mannu, in corrispondenza dei quali è stata rilevata la presenza non 
trascurabile di un inquinamento batterico con presenza di Salmonella, Coliformi, Escherichia coli, 
Enterococchi fecali e Clostridi; si sottolinea che l’esposizione umana a sedimenti inquinati 
microbiologicamente può comportare rischio igienico-sanitario per quanti vengano in contatto con 
tali sedimenti. Si ritiene, inoltre, necessario effettuare i saggi di tossicità al fine di stabilire lo stato 
qualitativo dei sedimenti.  
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C. Caratterizzazione  dei sedimenti marini 
C 1. la strategia di caratterizzazione adottata per i sedimenti marini non risponde alle prescrizioni 

relative al piano di caratterizzazione dell’area in esame, formulate dalla Conferenza di Servizi 
decisoria del 11.11.2005 e confermate dalla Conferenza di Servizi decisoria del 30.08.2006, che 
chiedevano, fra l’altro, di rispettare i criteri forniti dal “Piano di caratterizzazione ambientale 
dell’area marino costiera prospiciente il sito di interesse nazionale di Porto Torres”, comprendente 
anche l’area in esame, approvato dalla Conferenza di Servizi decisoria del 22.06.2004; 

C 2. in merito alla lunghezza delle carote prelevate che non raggiunge i 2 m di profondità, si chiedono 
informazioni che giustifichino le diverse profondità di recupero;  

C 3. si chiede di verificare a quale livello corrispondano i campioni superficiali prelevati e destinati alle 
determinazioni analitiche; inoltre, si chiede di verificare se può essere analizzato il campione 
afferente al livello 180-200 cm della carota della stazione M2 che non risulta analizzato; 

C 4. si chiede di precisare il motivo per cui non sono stati eseguiti i saggi ecotossicologici sui campioni 
superficiali nonché sui campioni profondi afferenti a n.2 stazioni in corrispondenza della foce del 
Rio Mannu; 

C 5. i parametri Diossine, Furani ed Amianto devono essere determinati su due campioni superficiali 
anziché su un solo campione superficiale, qualora siano stati conservati; 

C 6. si chiede di verificare i limiti di determinazione di Cadmio e composti organo stannici che risultano 
non adeguati a consentire una valutazione ambientale appropriata. 

D. Caratterizzazione dell’arenile 
D 1. l’elenco degli analiti ricercati nei campioni di sedimenti dell’arenile non è in linea con quanto 

indicato nel “Piano di caratterizzazione ambientale dell’area marino costiera prospiciente il sito di 
interesse nazionale di Porto Torres”, in quanto i parametri PCB, idrocarburi leggeri e pesanti non 
sono stati ricercati su tutti i campioni; 

D 2. per quanto riguarda le analisi ecotossicologiche, eseguite sui n. 4 campioni della spiaggia emersa, 
ciascuno ottenuto dalla miscelazione dei livelli 80-100 cm e 120-140 cm, si ritiene inadeguata la 
scelta della specie test Daphnia magna, tipicamente di acqua dolce. Per ciò che riguarda Vibrio 
fischeri su fase solida, si segnala che la validità dell’applicazione della normalizzazione pelitica agli 
arenili non è stata mai testata. In ogni caso, con riferimento a tutti gli organismi impiegati, non 
sono stati riportati i parametri statistici necessari alla valutazione dell’affidabilità dei risultati, 
come i limiti fiduciali e la significatività statistica rispetto al controllo. In assenza di tali 
informazioni, così come di dati grezzi relativi al test su fase solida mediante Vibrio fischeri, non è 
possibile esprimere una valutazione della qualità ecotossicologica degli arenili. 

 

Di seguito vengono analizzate punto per punto le richieste formulate: 
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A Caratterizzazione delle acque di falda 
A1 relativamente alle analisi sui campioni di acque di falda prelevate dai 3 piezometri, considerate le 
attività antropiche pregresse ed attuali delle aree prospicienti il Fiume Mannu, devono essere inclusi nel 
set analitico alcuni parametri significativi in relazione al potenziale apporto di sostanze organiche 
(Manganese, Nitrati, Nitriti, Ammoniaca); 
 

Il profilo analitico previsto per le acque di falda dal piano di caratterizzazione approvato dalla Conferenza 
decisoria del 10.09.2008 NON comprendeva gli elementi richiesti al punto A1. 

Si provvederà ad integrare le analisi delle acque attraverso la predisposizione di una indagine integrativa 
all’interno della quale sarà previsto il prelievo di nuovi campioni dai tre piezometri e la determinazione 
degli analiti richiesti. 

 

B Caratterizzazione dei sedimenti fluviali 
B1 deve essere specificata la lunghezza del tratto di fiume oggetto delle indagini di 
caratterizzazione; 
 

Il tratto di fiume oggetto di caratterizzazione ha una lunghezza pari a circa 1.000 m come evidenziato nella 
Figura 1 

  

Figura 1 Indicazione del tratto di fiume oggetto di caratterizzazione 



5 
 

B2 relativamente alla sigla dei campioni e allo spessore campionato si rileva che in alcuni casi non 
c’è corrispondenza tra quanto indicato nella tabella a pag.14 del documento dove sono elencati i 
sondaggi con le relative codifiche dei campioni prelevati e nella tabella a pag. 18 che riporta i risultati 
delle analisi. Ad esempio, per il secondo campione prelevato in corrispondenza del sondaggio G08 nella 
tabella a pag.14 si indica lo spessore 0,30-0,50 m, mentre nella tabella a pag. 18 si indica lo spessore 
0,20-1,00 m; a tale riguardo si chiedono chiarimenti; 
 

Sono stati accertati degli errori nella compilazione della Tabella a Pag 14, mentre risultano corretti gli 
intervalli indicati nella tabelle riportate alle pagine 15-20 . in particolare sono state riscontrate i seguenti 
errori: 

Campione Intervallo di 
campionamento corretto 

N° certificato 
Laboratorio Pagina Allegato 6 

G07bis 0.30 – 0.50 12LA02242 530 
G08 0.20 – 1.00 12LA02246 555 
G09 0.20-1.00 12LA02250 580 
G10 0.20 -0.50 12LA02009 286 

 

 

B3 dall’analisi della tabella a pagina 31÷34 del documento prot. MATTM n. 22552 del 21.03.2013 
(relativo all’area ex Ferromin), si riscontra che non sono presenti i dati inerenti ai seguenti campioni di 
sedimento: FL3 (0,20-0,30 m) e FL4 (0,00-0,20 m; 0,20-0,30 m); a tale riguardo si chiedono chiarimenti; 
 

I campioni FL3 0.20-0.30 e FL4 0.20-0.30 sono stati prelevati ma non analizzati, così come previsto nei piani 
di caratterizzazione approvati relativi alla sistemazione idraulica del Rio Mannu e all’area Ex Ferromin 

Per quanto riguarda il campione FL4 0.00 0.20 è stato analizzato e per una svista non inserito nella tabella 
riepilogativa, il relativo Certificato di laboratorio è il N° 12LA02018 ed è riportato a pagina 342 dell’All 6 al 
documento MATTM n. 37170 del 21.05.2013 relativo ai risultati delle indagini effettuate nel Rio Mannu e a 
pag 35 dell’All 07c al documento MATTM n. 22552 del 21.03.2013. 

 

B4 per quanto riguarda le classi di composti IPA e PCB, si rileva che nella tabella di pagine 30÷33 del 
documento prot. MATTM n. 22552 del 21.03.2013 (relativo all’area ex Ferromin) la somma dei valori dei 
congeneri non corrisponde al valore riportato nei parametri delle rispettive sommatorie; a tale riguardo 
si chiedono chiarimenti; 
 

Relativamente agli IPA l’unico campione al di sopra dei limiti di rilevabilità dei singoli cogeneri è il campione 
FL4 0.30-0.50: per questo campione (come specificato nelle tabelle pag 30-33) viene calcolata la 
sommatoria degli IPA dal 25 al 34 da confrontarsi col valore CSC dei singoli cogeneri. Tale valore calcolato 
applicando il criterio del medium bound (Rapporto ISTISAN 04/15 pag. 9) risulta pari a 0.405 e dunque 
<0.50 come indicato in tabella. 
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Relativamente ai PCB, gli unici campioni analizzati sono i campioni FL3 0.00-0.20 e FL5 0.00-0.20 Nel 
campione FL3 0.00 – 0.20 la sommatoria eseguita applicando il criterio del medium bound (Rapporto 
ISTISAN 04/15 pag. 9)  ha come risultato un valore pari a 0.003. 

Per quanto riguarda il campione FL5 0.00-0.20 la sommatori effettuata con lo stesso criterio risulta pari a 
0.00085 e dunque <0.001 come correttamente indicato in tabella. 

 

B5 in alcuni campioni mancano le determinazioni analitiche per alcuni parametri, ad esempio 
fitofarmaci, PCB e diossine, ricercati unicamente nel campione superficiale (FL3 0,00-0,20 m) e per gli 
ultimi due parametri ne è stata riscontrata la presenza in questo unico campione prelevato; a tale 
riguardo si chiedono chiarimenti; 
 

Il programma analitico previsto nel piano di caratterizzazione prevedeva il seguente profilo analitico 

Sedimenti fluviali (Tutti i campioni) 
Antimonio Alluminio 
Arsenico Bario 
Bismuto Berillio 
Cadmio Cobalto 
Cromo totale Cromo VI 
Mercurio Molibdeno 
Nichel Piombo 
Rame Selenio 
Stagno Tallio 
Tellurio Vanadio 
Uranio Zinco 
Wolfranio Azoto (prescriz. A3/C1) 
Cianuri (prescriz. A3/C1) Fosforo (prescriz. A3/C1) 
TOC (prescriz. A3/C1) Granulometria, pH, Potenziale redox 
Ferro PCB (prescriz. A3/C1) 
IPA(prescriz. A3/C1) Idrocarburi C<12 (prescriz. A3/C1) 
Idrocarburi C<12(prescriz. A3/C1)  

Sui soli sedimenti dei livelli superficiali (in aggiunta) 
Pesticidi organo clorurati (prescriz. A5) Diossine e furani (prescriz. A5) 
BITEX Cumene 
TBT Esaclorobenzene  
Clorurati ( cancerogeni e non cancerogeni)  

Parametri microbiologici ???? 
Streptococchi fecali Salmonella 
Coliformi totali Coliformi fecali 
Spore di clostridi solfito riduttori E - coli 
Enterovirus Miceti 
Metodi analitici: Si farà ricorso a metodi pubblicati da IRSA-CNR e Ministero delle Politiche Agricole e 
Forestali dove possibile oltre che Metodologie Analitiche di riferimento”. ICRAM-Ministero Ambiente e Tutela 
del Territorio. A.M. Cicero & I. Di Girolamo (Eds) 
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Da un confronto su quanto previsto dal piano di caratterizzazione ed quanto effettivamente realizzato nel 
piano di indagine emerge la necessità di integrare il profilo analitico di alcuni campioni come da schema 
sotto riportato. A tale fine verranno utilizzate le aliquote campione conservate come previsto nel piano di 
investigazione (conservazione in congelatore a temperature comprese tra – 18° e -25°) 

Tabella 1 Analisi integrative su sedimenti fluviali (prescrizione B5) 

Analisi  Campioni 

PCB Tutti i campioni fluviali ad esclusione di FL03 0,00-0,20 e 
FL05 0,00-0,20 già analizzati  

Diossine e furani Campioni superficiali: FL01, Fl02, FL04, FL05, FL06, FL07, 
FL08, FL10, FL11 -intervallo 0,00-0,20 

Cumene Campioni superficiali: FL01, Fl02, FL04, FL05, FL06, FL07, 
FL08, FL10, FL11 -intervallo 0,00-0,20 

 
B6 devono essere intensificati, per un monitoraggio più accurato, il numero di campionamenti di 
sedimenti fluviali, nell’intorno del sondaggio FL4 (0,30-0,50 m) per il quale è stato trovato un 
inquinamento da idrocarburi pesanti, sia a livello superficiale che profondo; 
 

Si prevede una integrazione del piano di indagine secondo il programma sotto riportato: 

Esecuzione di 4 sondaggi integrativi nell’intorno del sondaggio FL04, due posizionati a circa 20 m a monte e 
a valle dello stesso e due in posizione intermedia tra il sondaggio FL4 ed i sondaggi FL3 e FL5 già realizzati 
rispettivamente a valle e a monte dell’FL4. 

Lo schema di campionamento sarà coerente con lo schema utilizzato nel piano di indagine eseguito e 
dunque verranno campionati i seguenti intervalli (0.00-0.20; 0.30 -0.50; 1.00 -1.20; 1.80-2.00). 

Si prevede di eseguire le analisi relative a: Idrocarburi C<12 e C>12 iniziando dai campioni provenienti dai 
due sondaggi immediatamente a monte e a valle del sondaggio FL4 e qualora risultassero contaminati si 
procederà ad analizzare anche i campioni prelevati nei due sondaggi più esterni. 

L’ubicazione proposta è riportata nella planimetria di figura 2  

 

  

Figura 2 Planimetria indagini integrative nell’intorno del sondaggio FL4, in rosso i punti di infittimento 
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B7 devono essere intensificati i campionamenti dei sedimenti fluviali nell’area a valle, in prossimità 
della foce del fiume Mannu, in corrispondenza dei quali è stata rilevata la presenza non trascurabile di un 
inquinamento batterico con presenza di Salmonella, Coliformi, Escherichia coli, Enterococchi fecali e 
Clostridi; si sottolinea che l’esposizione umana a sedimenti inquinati microbiologicamente può 
comportare rischio igienico-sanitario per quanti vengano in contatto con tali sedimenti. Si ritiene, inoltre, 
necessario effettuare i saggi di tossicità al fine di stabilire lo stato qualitativo dei sedimenti.  
 
Si prevede una integrazione del piano di indagine secondo il programma sotto riportato: 

Esecuzione di 4 sondaggi integrativi a valle del ponte Romano, come riportato nella planimetria di figura 3 
sotto riportata. 

Lo schema di campionamento sarà coerente con lo schema utilizzato nel piano di indagine eseguito e 
dunque verranno campionati i seguenti intervalli (0.00-0.20; 0.30 -0.50; 1.00 -1.20; 1.80-2.00). 

Si prevede di eseguire lo stesso profilo analitico realizzato nel corso del piano di indagine come riportato 
nella tabella sotto: 

Coliformi (UFC/g ss) 
Escherichia Coli (UFC/g ss) 
Enterococchi (fecali) (UFC/g ss) 
Clostridi (UFC/g ss) 
Salmonella (su 500 g) (presenza/assenza) 

 

Sugli stessi punti di campionamento saranno sviluppate i saggi di tossicità secondo lo standard già utilizzato 
e dunque: saggio di tossicità acuta con Daphnia Magna, Saggio di tossicità con Dunaliella terctiolecta e 
Saggio di tossicità con Vibrio fischeri. Le analisi verranno effettuate su campioni realizzate attraverso la 
miscelazione dei livelli 0.80 -1.00  e 1.20 - 1.40 m, in analogia a quanto eseguito sui campioni di spiaggia.  

Figura 3 Indagini integrative Area Foce del Mannu, in rosso i punti di infittimento 
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C Caratterizzazione  dei sedimenti marini 
 
C1 la strategia di caratterizzazione adottata per i sedimenti marini non risponde alle prescrizioni 
relative al piano di caratterizzazione dell’area in esame, formulate dalla Conferenza di Servizi decisoria 
del 11.11.2005 e confermate dalla Conferenza di Servizi decisoria del 30.08.2006, che chiedevano, fra 
l’altro, di rispettare i criteri forniti dal “Piano di caratterizzazione ambientale dell’area marino costiera 
prospiciente il sito di interesse nazionale di Porto Torres”, comprendente anche l’area in esame, 
approvato dalla Conferenza di Servizi decisoria del 22.06.2004; 
 

Non sono chiari gli elementi sui quali non viene trovata corrispondenza tra la strategia di caratterizzazione 
adottata e le prescrizioni relative al piano le quali sostanzialmente chiedevano di adottare le metodiche 
contenute nel documento ICRAM Piano di caratterizzazione ambientale dell’area marino costiera 
prospiciente il sito di interesse nazionale di Porto Torres (di seguito chiamato Documento ICRAM). 

Da un confronto con quanto previsto nel documento ICRAM si evidenzia: 

L’ubicazione dei sondaggi a mare è stata e realizzata sulla base di quanto previsto nel documento ICRAM, 
posizionando i punti di campionamento ai vertici della maglia di dettaglio definita nella porzione antistante 
la foce del Rio Mannu, tenendo conto per la loro reale ubicazione delle modifiche infrastrutturali 
conseguenti alla realizzazione dell’antemurale di ponente del porto civico che si è sovrapposta in parte sulla 
maglia prevista da ICRAM.  

A titolo di confronto si riporta in figura 4 l’ubicazione delle verticali di campionamento realizzate (punto 
Blu) sovrapposte alla tavola riportante lo “Schema indicativo dell’ubicazione del campionamento dei 
sedimenti per la caratterizzazione ambientale dell’area marina perimetrata (fase i e fase ii)” Allegato 2 
Documento ICRAM. 

Figura 4 raffronto tra i sondaggi eseguiti a mare e il programma di investigazione ICRAM 
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Lo stesso dicasi per i campionamenti previsti nella spiaggia della Marinella (riferimento figura, quadrati 
rossi in programma ICRAM e punti color magenta realizzati nel piano di caratterizzazione). 

I metodi di campionamento adottati rispecchiano la metodologia indicata al paragrafo 5.2 del documento 
ICRAM, in particolare il campionamento dei fondali è effettuato con l’ausilio di un pontone equipaggiato di 
ecoscandaglio e sistema di localizzazione satellitare D.G.P.S, per il prelievo delle carote si è utilizzato un 
carotiere del tipo vibrocore con rivestimento interno in HDPE. 

La scelta dei campioni rispecchia quanto definito al paragrafo 5.3 del documento ICRAM che prevedeva per 
i campioni a mare il prelievo dei seguenti livelli: 0-10 cm, 10-30cm, 30-50 cm, 100-120 cm, 180-200 cm, 
specificando che nel caso di elevata idratazione dei sedimenti la possibilità di campionare il livello 0-20 cm 
al posto del livello 0-10cm. 

Nello stesso paragrafo 5.3 del documento ICRAM e nel paragrafo 6.1 è stata  prevista l’analisi dei seguenti 
intervalli: 0-10 o 0-20 cm, 30-50 cm, 100-120 cm, 180-200 cm; 

In riferimento alle analisi eseguite nel piano di caratterizzazione l’unica differenza riscontrata consiste nel 
fatto che Non è stata analizzata l’aliquota 180-200 nel campione di sedimenti marini MA1 (unico sondaggio 
che raggiunge i 2.00 m) che, qualora ritenuto necessario, potrà essere analizzato utilizzando i campioni 
conservati. 

Nella tabella che segue è stato messo a raffronto il piano analitico previsto da ICRAM ed il piano analitico 
sviluppato nel piano di indagine. 

In sintesi il piano ICRAM ha previsto un set analitico generale da eseguire su tutti i campioni più degli 
approfondimenti specifici da eseguire, in parte su un numero rappresentativo di campioni rappresentati 
ubicati nell’area prospiciente l’Impianto Syndial; ed in parte su un n° rappresentativo di campioni, pari a 
circa il 10% del totale di campioni prescelti (su un totale di 1600 campioni). Il piano ICRAM ha previsto 
inoltre la realizzazione di analisi per la ricerca di diossine, furani e amianto su un n° limitato di campioni 
superficiali pari a circa il 5%. 
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Tabella 2 Campioni a Mare : raffronto tra il piano analitico ICRAM e il piano analitico realizzato. 

Analita Analisi eseguite nel Piano di 
Indagine 

Analisi previste nel documento 
ICRAM 

Metalli (Alluminio, Arsenico, Cadmio, 
Cromo, Ferro, Mercurio, Nichel. 
Piombo, Rame, Selenio, Vanadio, 
Zinco 

Su tutti i campioni 

Su tutti i campioni 

PCB 
IPA MA1 0.0-0.20, e MA2 0.0-0.20  
Idrocarburi C>12 

Su tutti i campioni 

Idrocarburi C>12 
Azoto 
Fosforo 
Cianuri 
Carbono organico (TOC) 
   

Solventi aromatici BTEX MA1 0.0-0.20, e MA2 0.0-0.20, MA3 
0.0-0.20, e MA 0.0-0.20 

Su un numero di campioni 
rappresentativi (pari a circa il 20% 

del numero totale di campioni 
prescelti per le analisi), ubicati 

orientativamente nell’area 
prospiciente l’area Syndial 

Cumene MA1 0.0-0.20, e MA2 0.0-0.20, MA3 
0.0-0.20 

Alfametilstirene Nessuno 

   
Fenoli Nessuno 

Su un numero di campioni 
rappresentativi (pari a circa il 10% 

del numero totale di campioni 
prescelti per le analisi) 

Organostannici (TBT) Su tutti i campioni 
Clorobenzeni (Esaclorobenzene) MA1 0.0-0.20, e MA2 0.0-0.20, MA3 

0.0-0.20, e MA 0.0-0.20 Pesticidi organoclorurati 

Parametri microbiologici 
(Streptococchi fecali, Salmonella, 
Spore di clostridi solfito riduttori) 

Coliformi, E. Coli, Enterococchi 
Clostridi, Salmonella. 

MA1 0.0-0.20, e MA2 0.0-0.20, MA3 
0.0-0.20, e MA 0.0-0.20 

   
Diossine e furani 

MA1 0.0-0.20 

Su una percentuale limitata dei 
campioni superficiali (pari a circa il 
5% del numero totale di campioni 
superficiali prescelti per le analisi) 

Amianto 
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In sostanza, dal raffronto esposto nella Tabella 2 emerge una sostanziale uniformità tra il piano analitico 
previsto da ICRAM e il piano analitico eseguito. Le principali differenze riguardano: 

• nel set analitico generale, l’unica differenza riguarda gli IPA, previsti da ICRAM su tutti i campioni ed 
eseguiti solo sui campioni superficiali; 

•  nel set analitico di approfondimento previsto per l’area prospiciente lo stabilimento Syndial, per 
quanto non riguardasse l’area indagata, sono stati ricercati BTEX e Cumene su 4 degli 11 campioni 
analizzati, mentre non è stato ricercato il parametro Alfametilstirene; 

• nel set analitico di approfondimento generale, non sono stati ricercati i Fenoli, previsti da ICRAM e 
sono state apportate lievi modifiche al set analitico riguardante i parametri microbiologici. 

• I parametri diossine furani e amianto sono stati ricercati su 1 campione su 11 pari a circa il 9% del 
totale dei campioni analizzati e dunque in linea con le previsioni ICRAM (5%). 

Qualora ritenuto necessario, per far fronte alle differenze riscontrate tra il programma di analisi ICRAM ed il 
programma realizzato, le analisi mancanti potranno essere integrate, nei limiti del possibile, sfruttando i 
campioni conservati. 

 

C2 in merito alla lunghezza delle carote prelevate che non raggiunge i 2 m di profondità, si chiedono 
informazioni che giustifichino le diverse profondità di recupero;  
 

A tale proposito si è espressa l’impresa che ha realizzato le perforazioni (vedi lettera TE.MA snc. Allegata).  

In sintesi per il campionamento dei sedimenti marini è stato utilizzato un vibrocore modello Rossfelder P3 
in grado di applicare una forza centrifuga media di 20 kN, con carotiere in acciaio da 3 m e liner in HDPE. 

Tale strumentazione, essendo infissa per vibropercussione è soggetta a delle limitazioni sulla profondità di 
infissione legate alle caratteristiche litologiche dei terreni, strati particolarmente compatti o grossolani, 
possono infatti impedire l’approfondimento del carotiere e mandare a rifiuto lo strumento. 

In particolare le possibili cause che hanno portato alla non completa esecuzione delle carote potrebbero 
essere state le seguenti: 

• Presenza di ciottoli, sabbie grossolane e possibili frammenti di un substrato roccioso, tali da 
impedire l’avanzamento oltre la quota raggiunta. 

• Presenza di abbondanti resti conchigliari, sabbie grossolane e/o ciottoli centimetrici frammisti a 
matte di posidonia, in spessori rilevanti, tali da creare degli attriti rilevanti che impediscono 
l’avanzamento alla strumentazione. 

Si precisa inoltre che nelle verticali di sondaggio ove non si è  raggiunta la quota attesa i carotaggi sono stati 
ripetuti almeno due volte, all’interno della cella, ottenendo risultati simili in termini di recupero. 
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C3 si chiede di verificare a quale livello corrispondano i campioni superficiali prelevati e destinati alle 
determinazioni analitiche; inoltre, si chiede di verificare se può essere analizzato il campione afferente al 
livello 180-200 cm della carota della stazione M2 che non risulta analizzato; 
 

I campioni superficiali prelevati e destinati alle determinazioni analitiche riguardano l’intervallo 0.00  -0.20 
m. come riportato nei certificati di analisi e nella relazione conclusiva in coerenza con quanto previsto nel 
piano ICRAM. 

Il campione M2 180-200 non è stato prelevato per rifiuto strumentale, è stato prelevato invece il campione 
M2 130 - 150 che risulta conservato e dunque disponibile per eventuali analisi integrative; è inoltre 
disponibile il campione M1 180-200. 

C4 si chiede di precisare il motivo per cui non sono stati eseguiti i saggi ecotossicologici sui campioni 
superficiali nonché sui campioni profondi afferenti a n.2 stazioni in corrispondenza della foce del Rio 
Mannu; 
 
Sono state eseguiti saggi eco tossicologici su n. 4 campioni prelevati sull’arenile alla foce del Rio Mannu 
ottenuti dalla miscelazione dei prelievi a quota 80-100 e 120-140 cm come previsto dal Piano di 
caratterizzazione. 

C5 i parametri Diossine, Furani ed Amianto devono essere determinati su due campioni superficiali 
anziché su un solo campione superficiale, qualora siano stati conservati; 
 

I parametri diossine furani e amianto sono stati ricercati su 1 campione su 11 pari a circa il 9% del totale dei 
campioni analizzati secondo il piano di caratterizzazione ICRAM che prevedeva analisi un 5% del totale. 

Qualora si reputi non sufficiente sarà possibile procedere a una integrazione delle analisi utilizzando i 
campioni conservati.  

C6 si chiede di verificare i limiti di determinazione di Cadmio e composti organo stannici che 
risultano non adeguati a consentire una valutazione ambientale appropriata. 
 

Le metodiche analitiche ed i limiti di determinazione sono state preventivamente trasmessi ad ARPAS 
attraverso la Tabella che si allega che le ha ritenute idonee. 
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D Caratterizzazione dell’arenile 

D1 l’elenco degli analiti ricercati nei campioni di sedimenti dell’arenile non è in linea con quanto 
indicato nel “Piano di caratterizzazione ambientale dell’area marino costiera prospiciente il sito di 
interesse nazionale di Porto Torres”, in quanto i parametri PCB, idrocarburi leggeri e pesanti non sono 
stati ricercati su tutti i campioni; 
 

Si propone di integrare le analisi sui campioni di spiaggia a suo tempo acquisiti e ancora nella disponibilità 
dell’Amministrazione comunale con i parametri PCB, idrocarburi leggeri e pesanti richiesti. 

D2 per quanto riguarda le analisi ecotossicologiche, eseguite sui n. 4 campioni della spiaggia emersa, 
ciascuno ottenuto dalla miscelazione dei livelli 80-100 cm e 120-140 cm, si ritiene inadeguata la scelta 
della specie test Daphnia magna, tipicamente di acqua dolce. Per ciò che riguarda Vibrio fischeri su fase 
solida, si segnala che la validità dell’applicazione della normalizzazione pelitica agli arenili non è stata mai 
testata. In ogni caso, con riferimento a tutti gli organismi impiegati, non sono stati riportati i parametri 
statistici necessari alla valutazione dell’affidabilità dei risultati, come i limiti fiduciali e la significatività 
statistica rispetto al controllo. In assenza di tali informazioni, così come di dati grezzi relativi al test su 
fase solida mediante Vibrio fischeri, non è possibile esprimere una valutazione della qualità 
ecotossicologica degli arenili. 
 

Si è provveduto a inviare i dati richiesti forniti dai laboratori che hanno effettuato le analisi che comunque 
si allegano anche alla presente nota. 
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Allegati: 

- Nota della Soc. TE.MA Snc (esecutrice dei carotaggi a mare) illustrante le 
modalità operative utilizzate ed i risultati ottenuti; 

- Tabella con indicazione delle metodiche e dei limiti di rilevabilità concordate con 
ARPAS relativamente ai campioni di acqua; 

- Tabella con indicazione delle metodiche e dei limiti di rilevabilità concordate con 
ARPAS relativamente ai campioni suolo. 

- Relazione sui saggi eco tossicologici eseguiti dal Laboratorio Innovazione Chimica 

- Relazione sui saggi eco tossicologici eseguiti dal Laboratorio Thetis 



 

 

Organismo accreditato da SINCERT

 

 

     Spett.le  Comune di Porto Torres 

Area Patrimonio, LL.PP e Urbanistica 

Settore Lavori Pubblici 

Piazza Umberto I 

07046 Porto Torres 

        

 Prot. 14     Faenza, 26 marzo 2014 

 

OGGETTO:  Piano di investigazione – Sistemazione idraulica del fiume Mannu nella città 

di Porto Torres (asse 1-Misura 1.3 - Difesa del suolo) nell’ambito del PIT 

SS1 – CIG 05016262DE 

 

NOTE TECNICHE INTEGRATIVE IN MERITO ALL’ESECUZIONE DEI VIBROCAROTAGGI, NELLO 

SPECCHIO DI MARE ANTISTANTE LA FOCE DEL FIUME MANNU, NELLA CITTÀ DI PORTO 

TORRES (SS) 

 

 

Con la presente, la ditta Te.Ma. Snc, esecutrice delle attività in campo di cui 

all’oggetto, comunica quanto segue: 

  

In data 09/03/2012 sono stati eseguiti una serie di vibrocarotaggi ubicati nei seguenti 

punti: 

 

ID Tipo Ubicazione 
Coordinate Gauss Boaga Fuso 

Ovest Profondità del fondale 

E N (m dalla superficie) 
M1 Vibrocarotaggio Mare 1448670.69 4521199.60 -4.10 
M2 Vibrocarotaggio Mare 1448784.30 4521203.75 -3.50 
M3 Vibrocarotaggio Mare 1448693.77 4521049.26 -2.60 
M4 Vibrocarotaggio Mare 1448832.67 4521052.31 -2.00 
 

Strumentazione impiegata 

I vibrocarotaggi sono stati eseguiti con vibrocore Rossfelder P3, avente le seguenti 

caratteristiche tecniche: 

 testa vibrante o vibrohead in grado di applicare una forza centrifuga media di 20 kN 
(1kN=102 kg) ed alimentazione trifase, 400 V @ 50 Hz; 

 carotiere in acciaio AISI 304 della lunghezza di 3,00 m, innestato nella testa vibrante, 
nel quale viene inserito per ogni carotaggio un liner in HDPE. La base del carotiere è 
dotata di un sistema di lamelle chiudibili (cestello), per consentire la massima ritenzione 
della carota; 
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Di seguito sono riassunte le caratteristiche del sistema. 

 Rossfelder P-3 

ALIMENTAZIONE 400 V, 50 hertz, trifase 

FORZA da 16.0 KN a 24.0 KN [1 KN = 102 
kg] 

CAROTIERE UTILIZZATO 
(Lunghezza – diametro) 

ACCIAIO INOX AISI 304 
3000mm – 101,6 mm 

LINER INTERNI HDPE 

 

Caratteristiche operative: 

Il sistema vibrocorer è idoneo ad estrarre campioni di sedimento sciolto indisturbato 

dal fondale. La penetrazione media è di 2,0 - 4,5 m in sabbie non cementate e da 3,0 

- 6,0 m in fanghi, limi ed argille non sovraconsolidate. In condizioni diverse, è 

possibile ipotizzare un rifiuto prima del raggiungimento della penetrazione prevista. 

Possibili limiti operativi possono essere: 

‐ presenza di roccia o livelli cementati 

‐ presenza di frammenti di roccia o frammenti di livelli cementati 

‐ presenza di ghiaia (diametro >2 mm) e/o ciottoli 

‐ presenza di argilla sovraconsolidata 

‐ presenza di ampi livelli organici come torba, sostanza organica, matte di posidonia 

‐ presenza di ampi livelli organogeni, come letti di conchiglie, anche frammentate 

‐ banchi di sabbia pura, compatta, in spessori maggiori di 3,00 m 

 

Andamento delle operazioni: 

Nei quattro punti di vibrocarotaggio, nello specchio di mare antistante la foce del 

Fiume Mannu, la quota di progetto prevista era pari a -2,00 m dal piano fondale. Sullo 

strumento è stato montato un carotiere di lunghezza pari a 3.00 m. Solo su una 

postazione è stato possibile il raggiungimento della quota teorica di 2,00 m. In due 

postazioni si è raggiunto una quota di 1,50 m dal piano fondale. Nella quarta 

postazione il recupero è stato di 0,60 m. 

Nel sito la penetrazione nei sedimenti non è stata completa, in quanto lo strumento è 

andato a rifiuto. I motivi che hanno portato alla non completa esecuzione del sistema 

potrebbero essere i seguenti: 

- Presenza di ciottoli, sabbie grossolane e possibili frammenti di un substrato 

roccioso, tali da impedire l’avanzamento oltre la quota raggiunta. 

- Presenza di abbondanti resti conchigliari, sabbie grossolane e/o ciottoli 

centimetrici frammisti a matte di posidonia, in spessori rilevanti, tali da creare 

degli attriti rilevanti che impediscono l’avanzamento alla strumentazione. 
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Si precisa inoltre che i carotaggi che non hanno raggiunto la quota attesa sono stati 

ripetuti almeno due volte, all’interno della cella, ottenendo risultati simili in termini di 

recupero. 

 

 

 

Il legale rappresentante 

Dott. Gian Franco Castelli 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Parametro Metodica Analitica u.m.
Limite di 

quantificazione

Ossigeno disciolto APAT CNR IRSA 4120 Man 29 2003 mg/l

Potenziale redox
APHA Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater 2500 B 2000
mV

pH APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003

Temperatura APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003 °C

Azoto totale APAT CNR IRSA 4060 Man 29 2003 mg/l < 0.1

Fosforo totale APAT CNR IRSA 4060 Man 29 2003 mg/l P < 0.1

Carbonio Organico EPA 9060 A 2004 mg/l <1

Residuo a 105°C APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003 % <1

METALLI

Alluminio EPA 6020 A 2007 µg/l <1

Antimonio EPA 6020 A 2007 µg/l < 0.5

Argento
APAT CNR IRSA 3010 Man 29 2003 + APAT CNR IRSA 3070 A Man 29 

2003
µg/l < 1

Arsenico EPA 6020 A 2007 µg/l < 0.5

Bario EPA 6020 A 2007 µg/l <0.6

Berillio EPA 6020 A 2007 µg/l < 0.004

Bismuto EPA 6020 A 2007 µg/l < 0.01

Cadmio EPA 6020 A 2007 µg/l < 0.001

Cobalto EPA 6020 A 2007 µg/l <0.01

Cromo totale EPA 6020 A 2007 µg/l <0.2

Cromo VI APAT CNR IRSA 3150 B2/C Man 29 2003 µg/l < 0.5

Rame EPA 6020 A 2007 µg/l <0.02

Ferro EPA 6020 A 2007 µg/l < 1.0

Mercurio EPA 7473 2007 µg/l < 0.1

Molibdeno EPA 6020 A 2007 µg/l < 0.05

Nichel EPA 6020 A 2007 µg/l < 0.3

Piombo EPA 6020 A 2007 µg/l <0.1

Selenio EPA 6020 A 2007 µg/l <0.2

Stagno EPA 3005A 1992 + EPA 6010 C 2007 µg/l < 50

Manganese EPA 6020 A 2007 µg/l < 0.3

Tallio EPA 6020 A 2007 µg/l < 0.1

Tellurio EPA 6020 A 2007 µg/l <0.01

Vanadio EPA 6020 A 2007 µg/l <0.1

Zinco EPA 6020 A 2007 µg/l <1

Uranio EPA 6020 A 2007 µg/l <0.01

INQUINANTI INORGANICI

Cianuri liberi APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003 µg/l < 5

COMPOSTI ORGANICI AROMATICI

Benzene EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.1

Etilbenzene EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.1

Stirene EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.1

Toluene EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.1

para-Xilene EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.1

Cumene EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.1

COMPOSTI AROMATICI POLICICLICI

Naftalene APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Acenaftene APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Acenaftilene APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Fluorene APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Benzo(a)antracene APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Fenantrene APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Antracene APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Fluorantene APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Tabella relative alle acque  trasmessa all'ARPAS in data  28/06/2011 - La mail di accettazione è del 20/01/2012



Benzo(a)pirene APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Benzo(j)fluorantene APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Benzo(e)pirene APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Perilene APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Benzo(b)fluorantene (31) APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Benzo(k)fluorantene (32) APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Benzo(g,h,i)perilene (33) APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Crisene APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Dibenzo(a,h)antracene APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Indeno(1,2,3-c,d)pirene (36) APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Pirene APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 µg/l < 0.001

Sommatoria(31,32,33,36) Per via di calcolo µg/l < 0.01

ALIFATICI CLORURATI CANCEROGENI

1,1,1 Tricloroetano EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.05

Clorometano EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.05

Triclorometano EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.01

Cloruro di Vinile EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.05

1,2 Dicloroetano EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.05

1,1 Dicloroetilene EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.01

Tricloroetilene EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.05

Tetracloroetilene EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.05

Esaclorobutadiene EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.01

Tetracloruro di Carbonio EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.05

ALIFATICI CLORURATI NON 

CANCEROGENI

1,1 Dicloroetano EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.05

Cis 1,2 Dicloroetilene EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.05

Trans 1,2 Dicloroetilene EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.05

1,2 Dicloroetilene EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.05

1,2 Dicloropropano EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.1

1,1,2 Tricloroetano EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.05

1,2,3 Tricloropropano EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.001

1,1,2,2 Tetracloroetano EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.01

ALIFATICI ALOGENATI CANCEROGENI

Tribromometano EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.05

1,2 Dibromoetano EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.001

Dibromoclorometano EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.05

Diclorobromometano EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.1

Bromodiclorometano EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.05

Triclorofluorometano EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 µg/l < 0.05

Sommatoria di Monobutil, Dibutil e 

Tributilstagno
EN ISO 17353:2005 µg/l < 0.01

FITOFARMACI

Aldrin EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.01

alfa esacloroesano EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.01

beta esacloroesano EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.01

gamma esacloroesano (Lindano) EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.01

o-p' DDD EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.01

p-p' DDD EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.01

o-p' DDT EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.01

p-p' DDT EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.01

o-p' DDE EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.01

p-p' DDE EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.01

DDD, DDT, DDE EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.03

Dieldrin EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.01



Endrin EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.01

Esaclorobenzene EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.01

Eptacloro EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.01

Cis-nonacloro EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.01

Mirex EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.01

Metossicloro EPA 3510 1996 + EPA 8270D 2007 µg/l < 0.01

Sommatoria Fitofarmaci Per via di calcolo µg/l < 0.1

Idrocarburi totali (n-esano) APAT CNR IRSA 5160 B2 Man 29 2003 µg/l <50

PolicloroBifenili APAT CNR IRSA 5110 Man 29 2003 µg/l <0.001

2,3,7,8-TCDD EPA 1613 1994 µg/l <0.1

1,2,3,7,8-PeCDD EPA 1613 1994 µg/l <0.5

1,2,3,4,7,8-HxCDD EPA 1613 1994 µg/l <0.5

1,2,3,6,7,8-HxCDD EPA 1613 1994 µg/l <0.5

1,2,3,7,8,9-HxCDD EPA 1613 1994 µg/l <0.5

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD EPA 1613 1994 µg/l <0.5

OCDD EPA 1613 1994 µg/l <1

2,3,7,8-TCDF EPA 1613 1994 µg/l <0.1

1,2,3,7,8-PeCDF EPA 1613 1994 µg/l <0.5

2,3,4,7,8-PeCDF EPA 1613 1994 µg/l <0.5

1,2,3,4,7,8-HxCDF EPA 1613 1994 µg/l <0.5

1,2,3,6,7,8-HxCDF EPA 1613 1994 µg/l <0.5

1,2,3,7,8,9-HxCDF EPA 1613 1994 µg/l <0.5

2,3,4,6,7,8-HxCDF EPA 1613 1994 µg/l <0.5

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF EPA 1613 1994 µg/l <0.5

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF EPA 1613 1994 µg/l <0.5

OCDF EPA 1613 1994 µg/l <1

Sommatoria PCDD, PCDF (conversione 

TEF)
Per via di calcolo µg/l <1

Coliformi (Escherichia coli) APAT CNR IRSA 7030 E Man 29  2003   UFC/100 ml 0

Enterococchi (Fecali) APAT CNR IRSA 7040 C Man 29  2003 UFC/100 ml 0

Clostridi Rapporti ISTISAN 2007/5 Pag 48 Met ISS A 005° UFC/100 ml 0

Salmonella APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 assenza/presenza



Tabella relative ai terreni ed ai sedimenti  trasmessa all'ARPAS in data  28/06/2011 - La mail di accettazione è del 20/01/2012

Parametro Metodica Analitica u.m.
Limite di 

quantificazione

Residuo a  105°C DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.2 %

Scheletro DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 %

COMPOSTI INORGANICI

Alluminio EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss < 5

Antimonio EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss < 1

Arsenico EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss <0,5

Bario EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss <0,1

Berillio EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss <0,1

Bismuto EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss < 1

Cadmio EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss < 0.5

Cobalto EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss < 1

Cromo totale EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss < 2

Cromo esavalente EPA 3060A 1996 + APAT IRSA 3150 B2 mg/Kg ss < 0.05

Ferro EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss < 0.5

Mercurio EPA 7473 2007 mg/Kg ss < 0.05

Molibdeno EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss < 0.5

Nichel EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss < 1

Piombo EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss < 1

Rame EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss < 1

Selenio EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss <0,1

Stagno EPA 3050B 1996 + APAT CNR IRSA 3280 B Man 29 2003 mg/Kg ss < 0.5

Tallio EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss < 0.5

Tellurio EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss < 0.5

Vanadio EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss < 1

Zinco EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss < 5

Uranio EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007 mg/Kg ss < 1

Azoto Totale CNR IRSA 6 Q 64 Vol 3 1985 % N ss < 0.1

Fosforo Totale EPA 3050B 1996 + EPA 6010C 2007 mg/Kg ss < 5

Carbonio organico UNI EN 13137:2002 % ss < 0.01

Cianuri (liberi) EPA 9010C 2004 + EPA 9014 1996 mg/Kg ss < 0.1

COMPOSTI AROMATICI

Benzene EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

Etilbenzene EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

Stirene EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

Toluene EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

o-Xilene EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

m+p Xilene EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

Xilene EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

Sommatoria Organici Aromatici Per via di calcolo mg/Kg ss < 0.10

MTBE EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

Cumene EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

COMPOSTI AROMATICI POLICICLICI

Naftalene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Antracene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Fluorantene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Fluorene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Fenantrene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Acenaftene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Benzo(a)antracene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Benzo(a)pirene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Benzo(b)fluorantene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Benzo(k)fluorantene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Benzo(g,h,i)perilene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Crisene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Dibenzo(a,e)pirene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Dibenzo(a,l)pirene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Dibenzo(a,i)pirene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Dibenzo(a,h)pirene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Dibenzo(a,h)antracene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Indenopirene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01

Pirene EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.01



Sommatoria Policiclici Aromatici Per via di calcolo mg/Kg ss < 0.50

ALIFATICI CLORURATI CANCEROGENI

Clorometano EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

Diclorometano EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

Triclorometano EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

Cloruro di Vinile EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

1,2 Dicloroetano EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

1,1 Dicloroetilene EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

Tricloroetilene EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

Tetracloroetilene EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

ALIFATICI CLORURATI NON CANCEROGENI

1,1 Dicloroetano EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

Cis 1,2 Dicloroetilene EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

Trans 1,2 Dicloroetilene EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

1,2 Dicloroetilene EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

1,1,1 Tricloroetano EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

1,2 Dicloropropano EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

1,1,2 Tricloroetano EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

1,2,3 Tricloropropano EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

1,1,2,2 Tetracloroetano EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

ALIFATICI ALOGENATI CANCEROGENI

Tribromometano (Bromoformio) EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

1,2 Dibromoetano EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

Dibromoclorometano EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

Bromodiclorometano EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.01

Esaclorobenzene EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.005

Organostannici (Monobutil, Dibutil e Tributil) ISO 23161:2009 mg/Kg ss < 0.01

Aldrin EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.001

alfa BHC EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.001

beta BHC EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.001

gamma BHC (Lindano) EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.0001

o-p DDD EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.001

p-p' DDD EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.001

o-p DDT EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.001

p-p' DDT EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.001

o-p DDE EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.001

p-p' DDE EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.001

DDD, DDT, DDE EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.0001

Dieldrin EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.001

Endrin EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.001

Eptacloro EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.001

Cis-nonacloro EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.001

Mirex EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.001

Metossicloro EPA 3541 1994 + EPA 8270D 2007 mg/Kg ss < 0.001

DIOSSINE E FURANI

2,3,7,8-TCDD EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 1

1,2,3,7,8-PeCDD EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 5

1,2,3,4,7,8-HxCDD EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 5

1,2,3,6,7,8-HxCDD EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 5

1,2,3,7,8,9-HxCDD EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 5

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 5

OCDD EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 10

2,3,7,8-TCDF EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 1

1,2,3,7,8-PeCDF EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 5

2,3,4,7,8-PeCDF EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 5

1,2,3,4,7,8-HxCDF EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 5

1,2,3,6,7,8-HxCDF EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 5

1,2,3,7,8,9-HxCDF EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 5

2,3,4,6,7,8-HxCDF EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 5

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 5

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 5

OCDF EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 10

Sommatoria PCDD PCDF (con conversione TE) EPA 1613 1994 ng/Kg ss < 5

Policlorobifenili EPA 3541 1994 + EPA 8270 D 2007 mg/Kg ss < 0.01



IDROCARBURI

Idrocarburi leggeri C inf.o uguale 12 EPA 5035A 2002 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/Kg ss < 0.5

Idrocarburi pesanti C sup. 12 EPA 3541 1994 + EPA 8015D 2003 mg/Kg ss < 20

ALTRE SOSTANZE

Amianto DM 06/09/1994 All. 1 Met. A GU n. 220 20/09/94 mg/Kg ss < 100

Coliformi (Escherichia coli) CNR IRSA 3.1 Q 64 Vol 1 1983 + APAT CNR IRSA 7030 E Man 29  2003   UFC/g ss 0

Enterococchi (Fecali) CNR IRSA 3.3 Q 64 Vol 1 1983 + APAT CNR IRSA 7040 C Man 29  2003 UFC/g ss 0

Clostridi Rapporti ISTISAN 2007/5 Pag 48 Met ISS A 005° UFC/g ss 0

Salmonella 500 g CNR IRSA 3.5 Q 64 Vol 1 1983 in 500 g assenza/presenza

Streptococchi fecali CNR IRSA 3.3 Q 64 Vol 1 1983 + APAT CNR IRSA 7040 C Man 29  2003 UFC/g ss 0

Coliformi fecali CNR IRSA 3.2 Q 64 Vol 1 1983 + APAT CNR IRSA 7020 B Man 29  2003 UFC/g ss 0

Spore di clostridi solfito riduttori CNR IRSA 3.4 Q 64 Vol 1 1983 + APAT CNR IRSA 7060 B Man 29  2003 UFC/g ss 0

Miceti CNR IRSA 5 Q 64 Vol 1 1983 UFC/g ss 0

Test di tossicità (Vibrio fischeri - Saggio Microtox) UNI EN ISO 11348-3, 2001

Test di tossicità (Dunaliella Tertiolecta) ISO 10253:2005

Test di tossicità (Daphnia Magna)* APAT CNR IRSA 8020 Man 29 2003

* Richiesto da capitolato di gara
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1 . I nquadramento

Ne l mese d i Marzo 20 1 2 e stato ch iesto a l ia societ& scrive nte d i esegu i re u na batteria d i sagg i

ecotoss ico log ic i su camp io n i d i sed imento , come d i seg u ito specificato :

Nome campione Ana l is i rich ieste

1 2LA1 856

1 2LA1 86 1

1 2LA1 866

Ana l i s i su e l utriato : Dunaliella tertiolecta, Daphnia magna,

Anal i s i su TQ Vibrio fischeri

Ana l is i s u el utriato : Dunafiella tertiolecta,

Ana l is i su TQ Vibrio fischeri

Ana l i s i su e l utriato : Dunafiella tertiolecta,

Anal i s i su TQ Vibrio fischeri

Ana l is i su el utriato : Dunafiella tertiolecta,
1 2LA1 87 1

Ana l i s i su TQ Vibrio fischeri

I camp ion i sono stat i p re levat i e conseg nat i a Thetis d i rettamente da l c l iente .

L ' e l u triaz i one stata eseg u ita secondo quanto r i po rtato i n I CRAM 200 1 .
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2. Documenti d i riferimento

Metod i anal itic i

� APAT CNR I RSA 8020A Man . 29 2003 ;

� ASTM E 1 2 1 8-04 e l ;

� R I KZ , SOP SPEC I E - 02 , 2000 ;

� I CRAM "Metodo log ie ana l i t i che d i ri fe rimento" , sed imenti scheda 1 1 , 200 1 .
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3. Sagg io con Daphnia magna su elutriato

Su l camp ione 1 2LA1 856 i l sagg i o con la Daphnia magna , esegu ito su l l 'e l u tri ato otten uto

usando acqua de ion izzata , ha dato i l seg ue nte r isu ltato :

S ig l a

campione

1 2LA1 856

Sagg io

Va l utaz ione del la toss ici

t& con Daphnia magna

Straus - sagg io acuto EC

50

Metodo

APAT CNR

IRSA 8020A

Man .29 2003

Unit& d i % d i

m isu ra effetto

EC50% su
0%

e l uato 24h

EC50% su
0%

e l uato 48h

Valore

non ca lco lab i le

non ca lco lab i le

I I sag g io non ha evidenz iato segna l i d i toss ic i ta i n q uanto tutti g l i o rg an ism i esposti a l campio

ne sono ri s u l tat i v iv i dopo 24h e 48h .

Dati d i assicurazione qual ita

La % d i sop ravvivenza deg l i o rgan ism i de l b i anco e stata confo rme a l metodo , pe rche >90% .

La sens i b i l i ta de l la co ltu ra e stata ver i ficata usato i l 0 r207 come toss ico d i ri ferimento . I I va lore

m isu rato ( 1 . 2 mg/L ( 1 . 1 - 1 . 2 ) ) confo rme perch6 entro la carta d i contro l lo s ia de l labo rato ri o

che i n q ue l la ri po rtata ne l la norma UN I EN I SO 634 1 : 1 996 (0 . 6-2 . 1 mg/L) .

I n a l legato s i ri porta i l Rapporto d i p rova .
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4. Sagg io con Dunaliella tertiolecta su elutriato

Su tutti i camp ion i e stato eseg u ito I ' e l utriato usando acqua d i mare a rtific ia l e secondo ICRAM
200 1 .

Su l la fase l i q u i da otte n uta e stato esegu ito i l sagg io con la Dunaliella tertiolecta , secondo i l

metodo ASTM E 1 2 1 8-04 e l , ottenendo i seg uenti r i su l tat i :

S i g l a

campione
Sagg io Metodo

%

effetto

su l

1 00%

1 2LA 1 866

1 2LA 1 87 1

Sagg io ecotoss ico

Iog ico - Dunaliella

tertiolecta

Sagg io ecotossico

Iog ico - Dunaliella

tertiolecta

Sagg io ecotoss ico

Iog ico - Dunaliella

tertiolecta

Sagg io ecotoss ico

Iog ico Dunafiella

tertiolecta

1 2LA1 86 1

ASTM E

1 2 1 8-04 e l

ASTM E

1 2 1 8-04 e l

ASTM E

1 2 1 8-04 e l

ASTM E

1 2 1 8-04 e l

1 2LA1 856 - 1 8%

-7%

-42%

9%

EC50

non ca lco lab i l e

non ca lco lab i le

non ca lco lab i l e

non calco lab i le

Lim iti fiduc ial i EC50

non calco lab i le

non ca lco lab i le

non calco labi l e

non ca lco lab i le

Ne l secondo e ne l q ua rto camp ione sono state osservate crescite non stat ist i camente d iverse

da q ue l la ne l contro l l o ( p icco le % d i effetto) .

Ne l primo e ne l te rzo campione la % d i effetto negativa identifica u na caso d i l egge ra eutrofiz

zaz ione , s ig n ificativa perche statist i camente d ifferente da l con tro l lo .

Compless ivamente non s i ri levano segna l i d i toss ic it& ( I ' EC 50 non e ca lco lab i l e) .

Dati d i assicurazione qual ita

I I fatto re d i crescita (x 1 6) i nd icato da l metodo e stato r i spettato .

I I CV% tra le rep l iche stato conforme a l metodo perch6 < 1 5%

La sens i b i l i ta d e l la co ltu ra stata verifi cata usato i l 0 r207 come toss ico d i rife rimento . I I va lore

m isu rato (7 . 5 mg/L) e conforme perch6 en tro la carta d i contro l lo i nterna de l l aboratorio (6 . 1

9 . 1 mg/L) .

I n a l legato s i ri portano i Rapporti d i p rova ed i fog l i d i l avo ro con i dat i g rezz i .
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5. Sagg io con Vibrio fischeri su fase sol ida

Su tutti i camp ion i e stato eseg u ito i l sagg io con i l Vibrio fischeri (M icrotox) su so l i do , ottenen

do i seg uent i r is u ltat i :

S i g la .

campione
Ti po d i ana l is i O rgan ismo Metodo

1 2LA1 866

1 2LA1 87 1

Sagg io d i toss icit&

con batteri b io l u

m i nescenti (M icro

tox)

Sagg io d i toss icita

con batteri b io l u

m i nescenti (M icro

tox)

Sagg io d i toss icit&

con batteri bio l u

m i nescenti (M icro

tox)

Sagg io d i toss icit&

con batteri b io l u

m i nescenti (M icro

tox)

1 2LA1 86 1

Vibrio fischefi

Vibrio fischeri

Vibrio fischeri

Vibrio fischeri

1 2LA1 856

R I KZ , SOP

SPEC I E

02 , 2000

R I KZ , SOP

SPEC I E

02 , 2000

R I KZ , SOP

SPEC I E

02 , 2000

R I KZ , SOP

SPEC I E

02 , 2000

% d i effetto

mass ima con

centrazione

80 ,4

67 ,4

90 , 1

92 , 0

EC50

su l

secco

0 , 85

1 , 1 7

0 ,25

0 , 92

Confi denza

EC50 su l

secco

0 .55- 1 .3 1

0 . 1 6-8 . 77

0 . 1 6-0 . 37

0 .62- 1 .36

S ig la TU50 su l Confi denza
Ti po d i ana l is i Organ ismo STI % pel ite

campione secco TU50 su l secco

1 2LA1 856

1 2LA1 86 1

1 2LA1 866

1 2LA1 87 1

Sagg io d i toss icit&

con batteri b io l u

m i nescent i (M icro

tox)

Sagg io d i toss icit&

con batte ri b io l u

m i nescenti (M i cro

tox)

Sagg io d i toss ici t&

con batteri b io l u

m i nescenti (M icro

tox)

Sagg io d i toss ici t&

con batteri b io lu

m i nescent i (M icro

tox)

Vibrio fischeri

Vibrio fischeri

Vibrio fischeti

Vibrio fischeri

1 1 8

85

406

1 09

77- 1 8 1

1 1 -640

27 1 -608

74- 1 60 4 ,4

5 , 5

6 , 0

5 , 8 20
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I n tu tt i i campion i s i r i leva u n leggero segna le d i toss ic it& (co lon na B de l Man ua le d i Mov imen

taz ione sed imenti I CRAM APAT 2007) .

I I ca lco lo de l l ' ST I stato esegu ito pe rch6 la no rmativa d i ri fe rimento (DECRETO 8 novembre

20 1 0 , n . 260 , che c i ta i l Manua le d i Movimentaz io ne de i sed imenti mari n i I CRAM APAT 2007)

rich i ede i l confronto ta be l la re con q uesto parametro .

Ta le pa rametro e stato ricavato d iv idendo i l va lore d i toss ic i ta de l camp ione (TU50) pe r q ue l lo

" natu ra l e" dovuto a l la pe l i te , ca lco lato secondo la fo rmu la ri po rtata i n Onorat i et a l 200 1

(0 . 28+3 .49x % pel i te) .

Anche se ne l l e sabb ie l a fraz ione pe l i t ica pu6 essere mol to p icco la , e comunq ue necessario

m isu ra r la ed eseg u i re la no rma l izzaz ione , perch6 a i fi n i de l l a c lass ificaz ione la no rmat iva ri
ch i ede i l ca lco lo de l l ' S . T . l .

Dat i d i ass icu raz ione qua l it&

La prova eseg u ita con i l toss ico d i ri ferimento (ZnSO4) ha dato u n va lore (2 . 7 mg/L) confo rme ,

pe rche ri entra ne l la carta d i contro l lo (2 . 1 -6 . 1 mg/L) .

I va lo ri d i R2 , r i portati d i seg u ito , sono conform i i n q ua n to i n tutt i i cas i > 0 . 95 .

S i g la campione R2

1 2LA1 856 0 , 9955

1 2LA1 86 1 0 , 97 1 8

1 2LA1 866 0 , 9932

1 2 LA1 87 1 0 , 9884

I n a l legato s i r i po rta no i Rapporti d i prova ed i report de l l o strumento .
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Al legato 1 - copia dei Rapporti d i Prova, dei fog l i d i la

voro e dei report sperimental i
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LAB N° 0366

RAPPORTO DI PROVA n° 1 60/1 2

Rich iede n te

[ nd i rizzo

Tipo l og i a d e l camp ione
Denom i n azio ne

Dat i identificativi

I n novaz]one C h im ica

Via Laz io 36 - Motta d i Livenza (TV)

Sed ime nto

1 2LA1 856

N . Accettaz ion e

Data d i in izio p rove

Campion amento a cu ra

Data/ora campion amento

Cond izio n i meteo

Ca ratte ris t i ch e campione

Document i d i rife rimento

32/1 2_0 1

28/03/20 1 2

Non corn un icato

N on comu n icato

Non com un icato

S abb i oso

Data d i accettazi o ne 20/03/20 1 2

Data d i fine prove 30/03120 1 2

Loca l i t& No n comun i cato

RISULTATI D I PROVA

Pa rametro

Va l u tazio ne de l ta toss ic it& con

Daph n i a mag na Stra us - sagg io acu to
EC 50

Metodo di Prova UdM Risul tato

APAT CNR I RSA 8020A EC 50% Non ca lco lab i le
Man .29 200 3 % effetto TQ <20%

In ce rtezza

Dati ass i cu razione qual i t& UdM Risu ltato

EC 50 C r207 mg/L 1 . 2 (1 . 1 - 1 . 2)

B ianco % sop rawivenza 1 00%

Accettab i l i t&

0 . 6-2 . 1 (a)

> 90%

Parametri d i contorno Ud rvl Risu l tato

pH APAT CNR I RSA 2060 Ma n 29 2003 (*) 9 . 1

Oss igeno d i sci o l to APHA Standa rd Meth od s ed . 2 1 th , 4500-0 G (*) mgO2/L 7 .7

Note:

I ri su l tat i contenuti ne l p re sen te rap porto s i ri fer i scono esd us ivam ente a l campi one provato
I I pres ente ra ppo rt o pu6 esse re riprod otto so ltan to p er int ero
(*) metodo non accred itato da Accredia

(a) I I dato quel l o d e l l ' i n te rva l l o de l l a carta d i control l o ri porta to nel la no rma UN I EN ISO 634 1 : 1 996 . I ncertezza es tesa ca lcolata con K=2 , pari a l ia p robabi l it d e1 95%
su almeno 1 0 gra di d i l i bert& El uato esegu i to secondo UN 1 1 2457-2:2004

D ata emiss[ o ne : 02/04/20 1 2

Esecuz ion e

Cod i ce Docume nto I I Tecn ico Resp onsab i le
1 60/ 1 2 . .. ---Itih'l rat m in

Thet is S . p .A. - Laboratorio Am bi ente - Ca ste l l o 2737/F , 30 1 22 Ven ez i a - P . IVA 02722990278 - Tel . +3 9 04 1 240 6 1 1 1 F ax +39 04 1 52 1 0292 - www. th eti s . it
QuAS -P RO-Q060 Mod4 . 1 Pg "i !l ./



LAB N° 0366

RAPPORTO DI PROVA n° 1 6 1 /1 2

Rich iedente

I nd i rizzo

Ti polog ia d e l camp ione
Denom i n azione

Dat i identificativi

I nnovazione Ch im ica

Via Lazio 36 - Motta d i Livenza (TV)

sed ime nto

1 2 LA1 856

N . Accettazio ne

Data d i i n iz io prove

Campionamento a cu ra

Data/era camp io namento

Cond iz ion i meteo

Ca ratte ris t iche camp i one

Document i d i riferime nto

32/1 2 0 1

28/03/20 1 2

C l ie n te

Non comu n icato

Non comun icato

Sabbioso

Data d i accettaz ione

Data d i f in e p rove

Loca l i t&

20/03/20 1 2

29/03/20 1 2

No n comu n icato

RISULTATI D I PROVA

Pa rametro

Sagg io d i toss i c it con batte ri
b io l um i nescent i

Vibrio fischeri

Metodo di Prova

USEPA SOP SPEC I E 02-2000

UdM Risul ta to I n certezza

EC50 ss 0 . 85 0 . 34

TU50 ss 1 1 8 47

% effetto max conc 80 1 4

Dati ass i cu razione qua l it&

EC50 ZnSO4 1 5'

U dM R isu ltato

mg/L 2 .7

Accettab i l i t&

2 . 1 -6 . 1 (a)

Pa rametri d i contorno

Lotto batte rico

Scade nza lotto

D i l u iz i one in izia l e

Residue a 1 05°C CNR I RSA 2 Q64 VOL 2 1 984

UdM R isu l tato

1 1 G 1 324

ago- 1 3

% 1 9 .7

% 90 .7

Note:

I r i sul ta t i conte nuti ne l p re sen te rap porto s i ri fe r i scono esd us ivam ente a l ca mpi one provato
I I presente ra ppo rt o pub es se re riprod otto so lta n to p er int ero
(a) I I date � ricavato da l l a carta d i co n tro l lo i n te rna . (*) Pa rametro non accred itato da Accredia

I ncertezza eslesa calcola ta con K=2 , pari a l i a probabi l i t de 1 95% su almeno 1 0 gradi d i l i be rt&

Data em iss i o ne : 02/04/20 1 2

Codi ce Docume nto

1 6 1 /1 2

Esecuz ion e

I I Tecn ic( i o ns abi le

/< . ,<... .. . . .,, :, . . :.,

I I Re b sa lSfj l i L ag()! to ri o

Thet is S , p .A , - Laboraterio Amb iente - Cast e l lo 2 737/F , 30 1 2 2 Ven ez i a - P . I VA 02722 990 2 78 - Te l . +39 04 1 240 6 1 1 1 Fax +3 9 04 1 5 2 1 0292 - www .lh et i s . i t
Q uAS-PRO -Q060 Mod4 . 1 Pg 1 / 1



LAB N° 036 6

RAPPORTO DI PROVA n° 1 62/1 2

Rich iedente

I nd i r izzo

Ti polog ia d e l camp ione
Denom i n az i one

Dat i ide nUficativi

I n novazione Ch im i ca

Via Laz io 36 - Motta d i L ive nza (TV)

sed imento

1 2LA1 86 1

N . Accettaz i one

Data d i i n iz i o p rove

Camp i onamento a cu ra

Datafora campi on amento

Cond izio n i meteo

Ca ratterist iche camp io ne

Documen t i d i rife rimento

32/ 1 2 02

28103120 1 2

C l ie n te

Non comun i cato

N on com un i cato

Sabbioso

Data d i accettazi one

Data d i fi n e p rove

Loca l i t&

20!03/20 1 2

291O312O 1 2

Non comu n i cato

Pa ra rnetro

Sagg io d i toss ici t con batted
b io l um inescenti

Vibrio fischeri

RI SULTATI D I PROVA

Metodo d i Prova

US EPA SOP SPEC I E 02-2000

UdM Risul ta to In certezza

EC50 ss 1 . 1 7 0 .47

TU50 ss 85 34

% effetto max con c 67 1 4

Dati ass icu razione qua l it&

EC50 ZnSO4 1 5 '

UdM Ris u ltato

mg/L 2 .7

Accettab i l i t&

2 . 1 -6 . 1 (a)

Paramet ri d i conto rno

Lotto batte rico

Scadenza l otto

D i l u iz ione i n iz ia le

Res id u o a 1 05°C CNR I RSA 2 Q64 VOL 2 1 984

UdM Risu ltato

1 1 G 1 324

ag o- 1 3

% 1 9 . 7

% 87 . 0

Note :

I ri sul tat i cont enuti ne l p re sen te rap porto s i dfe r i scono esd us ivamente a t ca mpi one provato
1 I p res ente ra ppo rt o pus esse re r iprod otto so ltan to p er in tero
(a) I I da to ri cavato d a l la carta di contro l l o i ntema . (*) Pa rametro non accred itato da Accred ia

I ncertezza estesa calcolata con K=2, pad a l ia p ro bab i l i t& de1 95% su a Imeno 1 0 grad i d i l i be rt&

Data em iss i o ne : 021041201 2

Cod i ce Docume nto Es ecuz ion e
I I Tern ic ,e o abi le

1 621 1 2

/,°L ' . i: . . . ,%%

I I Re p. ' s e a i L O0 [ to ' 0

Th etis S , p .A , - Lab orato rio Amb iente - Caste l lo 27 37/F , 30 1 22 Ve n ez ia - P . IVA 02722 990 278 - Tel . +39 04 1 240 6 1 1 1 Fax +39 04 1 52 1 0 292 - www. th et i s . i t

QuAS -PRO-Q060 Mod4 . 1 Pg 1 1 1



LAB N° 0366

RAPPORTO DI PROVA n° 1 63/1 2

Rich iedente

I n d i rizzo

Tipolog i a de l campione
Denom inazione

Dat i i dentificativi

I n novazio ne Ch im i ca

Vi a Lazio 36 - Motta d i Livenza (TV)

sed ime nto

1 2LA1 866

N . AccettazJone

Data d i i n iz io p rove

Camp ion amento a cu ra

Data/o ra campionamento

Cond izion i meteo

Caratte r ist iche camp ione

Docume n ti d i r ife rimento

32/1 2 03

28/03/20 1 2

C l ien te

Non comu n icato

Non comu n icato

Sabb ioso

Data d i accettaz i one

Data d i fine p rove

Loca l it&

20!03120 1 2

29/03/20 1 2

Non comun icato

RI SULTATI DI PROVA

Pa ra metro

Sagg i o d i toss i c it& con batte ri
b io lum inesce n t i

Vibrio fischeri

Meto do di Prova

USEPA SOP SPEC I E 02-2000

U dM Ri sul tato I nce rtezza

EC50 ss 0 , 25 0 . 1 0

TU50 ss 406 1 62

% effetto max conc 90 1 4

Dat i as s i c urazione qual i t&

EC50 ZnSO4 1 5 '

U dM Risu l tato

mg/L 2 .7

Accettab i l i t

2 . 1 -6 . 1 (a)

Pa rametri d i conto rno

Lotto batte rico

Scadenza lotto

D i l u izione in izia le

Res id uo a 1 05°C CNR IRSA 2 Q64 VOL 2 1 984

UdM Risu ltato

1 1 G1 324

ago- 1 3

% 1 9 . 7

% 86 . 3

Note:

I r i su l tat i contenuti ne l p re sen te rap porto s i ri fe r i scono esdus ivam ente a l campi one provato
I I p res ente ra ppo rt o pu6 esse re riprod otto so ita n to p er in t ero
(a) I I dato &, ricavato dal l a carta d i con tro l lo i nte rna . (*) Pa rametro non accred itato da Accred ia

I n certezza estesa ca lcol ata con K=2, pad a l i a p robabi l it de1 95% su almeno 1 0 grad i d i l i be rt&

Data em iss i o ne : 02/04/20 1 2

Cod i ce Docume nto

1 63/ 1 2

� :7;".. ..... .: , '\

Thetis S.p .A. - Lab orato r io Amb iente - Ca s t e l J o 2737/F , 30 1 22 Ve n ez ia - P . I VA 02722990 278 - Te l , +39 04 1 240 6 1 1 1 Fax +39 04 1 52 1 029 2 - www. the tis , i t
QuAS-PRO-Q060 Mod4 . 1 Pg 1 1 1



,'¢ V q "/ '9,

/, , h , h \ O
LAB N° 0366

RAPPORTO DI PROVA n° 1 64/1 2

Rich iedente

I nd i rizzo

Tipo ]og ia de l camp ione
Denom i nazi one

Dat i ide ntificativi

I n novazio ne Ch im ica

Via Lazio 36 - Motta d i L ivenza (-I-V)

sed ime nto

1 2LA1 87 1

N . Accettaz io n e

Data d i i n iz io p rove

Campionamento a cu ra

Datafo ra campionamento

Cond izi o n i rneteo

Caratterist iche campio ne

Document i d i r i fe rimen to

32/1 2 04

28/03/20 1 2

C l ie n te

Non com u n icato

Non com u n icato

Sabb ioso

Data d i accettazi o n e

Data d i fi ne p rove

Loca l i t&

20/03/20 1 2

29/03/20 1 2

No n comu n icato

R I SULTATI D I PROVA

Pa rametro

Sagg io d i toss i cit co n batteri
b iol uminescen t i

Vibrio fischeri

Meto do di Prova

USEPA SOP SPEC I E 02-2000

U dM Risul ta to I n ce rtezza

EC50 ss 0 . 92 0 . 37

TU50 ss 1 09 43

% effetto max co nc 92 1 4

Dati ass i cu razione qual i t&

EC50 ZnSO4 1 5'

UdM Risu l tato

mglL 2 .7

Accettabi l i t&

2 . 1 -6 . 1 (a)

Pa rametri d i conto rno

Lotto batte rico

Scad enza [ otto

Di l u izio ne i n izi a le

Res id uo a 1 05°C CNR I RSA 2 Q64 VOL 2 1 984

UdM Risu l to

1 1 G 1 324

ag o- 1 3

% 1 9 .7

% 94 .2

Note:

I ri su l tat i cont enuti ne l p re sen te rap porto s i ri fe r i scono esd us iv amente a l campi one provato
I I p res ente ra ppo rt o pu6 esse re r ip rod otto so ltan to p er int ero
(a) U dato dcavato dal l a carta d i contro l to i n terna . (*) Parametro non accred itato da Accred ia

I ncertezza estesa calcol a ta con K=2, pa ri a l i a p robab i l i t& de1 95% su a lmeno 1 0 g rad i d i l i bed&

Data em iss i o ne : 02/04/20 1 2

Cod i ce Docume n to

1 84/1 2

Ese

�

Thet is S . p .A . - Laborato rio Amb ien te - Ca ste l [ o 27 37/F , 30 1 2 2 Ve nez ia - P . IVA 027 22 990278 - Te l . + 3 9 04 1 240 6 1 1 1 Fax +39 041 52 1 0292 - www.theti s . it
QuAS -PRO-QOB0 Mod4 , 1 Pg 1 / 1



MicrotoxOmni Test Report

Date : 28/03/20 12 1 2 . 1 9 PM

Test Protocol : SOLIDI SINGOLO

Sample : mrc 32- 1 2-0 1
Toxicant :

Reagent Lot no . : 1 1G 1 324 SC 08-20 1 3

Test description : commessa innovazione
Test name: mrc 32- 1 2-0 1

Database file : CtProgrammiWlicrotoxOmni\varie lab 20 1 2 .mdb

Plot of Gamma vs Concentration

E
E

©

1 0

7/Z

/J

¢D

Plot of %Effect vs Concentration

1 00

75

0. 1 I I I
0 . 1 1 1 0 1 00

Concentration

[] 5 / Fi t

50

25

[] 4 5#
N 3D

5g

[] 6# [] 7#

0 I I I I I
0 5 1 0 1 5 20 25

Concentration

I [] 5

Sample Conc It
Con ol 0 .000 95 . 60

Con ol 0 .000 94.50

Control 0 .000 96.44

1 0 . 3084 50 .74

2 0.6 1 68 52 .74

3 1 .234 36 .79

4 2.467 27 .03

5 4 .934 29 .62

6 9 .868 22 . 1 5

7 1 9 .74 1 8 .68

# - used in calculation ;

5 Mins Data:

Gamma % effect

0 . 8824 D 46 . 88%

0.8 1 1 0 # 44.78%

1 .596 D 6 1 .48%

2 .534 D 7 1 .70%

2.225 # 68 .99%

3 .3 1 2 # 76 . 8 1 %

4. 1 1 3 # 80.44%

* - invalid data; D - deleted from calcs .

Calculations on 5 Mins data :

EC50 Concentration : 0 . 9368% (95% confidence range : 0 .6096 to 1 .440)
95% Confidence Factor : 1 .537

Estimating Equation :LOG C =2 .076 x LOG G -0 .0283
Coeff. of Determination (R2) : 0 . 9955

Slope : 0 .4796

Average control value : 95 .5 1

Toxicity units (TU50) : 1 06 .7 (88 .5 6 to 1 28 .7)

There is no QA data available for thi s test .



MicrotoxOmni Test Report

Date : 28/03/20 1 2 1 2 . 1 9 PM

Test Protocol : SOLIDI SINGOLO

Sample : mrc 32- 1 2-02
Toxicant :

Reagent Lot no . : 1 1G1 324 SC 08-20 1 3

Test description : commessa innovazione
Test name : mrc 32- 1 2-02

Database file : CAProgrammiWIicrotoxOmni\varie lab 20 1 2 .mdb

Plot of Gamma vs Concentration

©

1 0

0 . 1
0 . 1

/

#D31 4¢ 1 6D 7D
I I

1 l O

'5

Plot of %Effect vs Concentration

1 00

75

Concentration

I [] 5 / Fit

i 0 i i i i i
1 00 0 5 1 0 1 5 20 25

50

25

rq 4 5# rq 6D
E3 3D

[ 7D

Concentration

I D 5

Sample Conc It
Control 0 .000 95 .22

Control 0 .000 95 .3 1

Control 0 .000 95 .87

1 0 .3084 63 .98

2 0. 6 1 68 63 .3 0

3 1 .234 40 .72

4 2 .467 32 .44

5 4.934 26 .64

6 9 . 868 30 .79

7 1 9 .74 3 1 . 1 3

5 Mins Data:

Gamma % effect

0 .492 1 D 32 .98%

0 .5082 # 33 .69%

1 . 344 D 57 .35%

1 .943 # 66 .02%

2.584 # 72.09%

2 . 1 0 1 D 67 .75%

2 .067 D 67 .39%

# - used in calculation ; * - invalid data ; D - deleted from calcs .

Calculations on 5 Mins data :

EC50 Concentration : 1 . 346% (95% confidence range : 0 . 1 796 to 1 0 .08)
95% Confidence Factor : 7 .494

Estimating Equation :LOG C =1 .202 x LOG G +0 . 1 289
Coeff. of Determination (R2) : 0 .97 1 8

Slope : 0 . 8085

Average control value: 95 .47

Toxicity units (TU50) : 74 .32 (5 8 . 36 to 94.64)

There is no QA data available for thi s test .



MicrotoxOmni Test Report

Date : 28/03/20 1 2 0 1 . 1 6 PM

Test Protocol : SOLIDI SINGOLO

Sample : MRC 32- 1 2-03
Toxicant :

Reagent Lot no . : 1 1G 1 324 SC 08-20 1 3
Test description : commessa 1 03 1 0 innovazione
Test name: MRC 32- 1 2-03

Database file : C :kProgrammiWlicrotoxOnmi\varie lab 20 1 2 .mdb

Plot of Gamma vs Concentration

©

1 0

D/X@9#

/ #
/

/

NI l D I I
0 . 1 1 1 0

S

d3

Plot of %Effect vs Concentration

1 00

D TD D 8# D 9#

0. 1 I 0 I I I I I
0 . 0 1 1 O0 0 5 1 0 1 5 20 25

Concentration

l o 5 / Fit ]

50

25

75 4q #
33#_

2#

1 D

Concentration

[ o s ]

5 Mins Data:

S ample Conc It Gamma % effect
Control 0 .000 93 .26

Control 0 .000 9 1 .73

Control 0 .000 89 . 65

1 0 .077 1 8 1 .35 0 . 1 253 D 1 1 . 1 4%

2 0 . 1 542 54 .68 0.6742 # 40 .27%

3 0 . 3084 43 . 1 5 1 . 1 22 # 52 . 87%

4 0 . 6 1 68 28 . 85 2 . 1 73 D 68 .49%

5 1 .234 23 .5 1 2 .894 D 74. 32%

6 2 .467 2 1 . 84 3 . 1 92 # 76 . 1 4%

7 4.934 12 .60 6 .266 D 86 .24%

8 9 . 868 1 0 . 34 7 . 854 # 88 .7 1 %

9 19 .74 9 .08 9 .082 # 90.08%

# - used in calculation ; * - invalid data ; D - deleted from calcs .

Calculations on 5 Mins data :

EC50 Concentration : 0 .2855% (95% confidence range : 0 . 1 906 to 0 .4277)
95% Confidence Factor : 1 .498

Estimating Equation :LOG C =1 .825 x LOG G -0 .5443
Coeff. of Determination (R2) : 0 .9932

Slope : 0 .5442

Average control value : 9 1 .55

Toxicity units (TU50) : 350 .2 (278 .6 to 440.3 )

There is no QA data available for thi s test .



MicrotoxOmni Test Report

Date : 28/03/20 1 2 0 1 . 1 6 PM

Test Protocol : SOLIDI SINGOLO

Sample : MRC 32- 1 2-04
Toxicant :

Reagent Lot no . : 1 1G1 324 SC 08-20 1 3

Test description : commessa 1 03 1 0 innovazione
Test name: MRC32- 1 2-04

Database file : C : kProgrammiWlicrotoxOmni\varie lab 20 1 2 .mdb

©

Plot of Gamma vs Concentration

1 00

1 0

0. 1
0 . 1

1 00

./" 75
8# 9# "5

rq 4 " 25

0

I I 1

1 1 0 1 oo -25

Plot of %Effect vs Concentration

[] 8# [] 9#
[]

D # 7#

Concentration

[ [3 5 / Fit J

3#

-I 2* I I I

1 " 5 1 0 1 5

Concentration

n 5

I

2O
I

25

5 Mins Data:

Sample Conc It Gamma % effect
Control 0 .000 96.69

Control 0 .000 97 .34

Control 0 .000 93 . 86

1 0 .077 1 1 08 .5 8 -0 . 1 1 62 * - 1 3 . 1 5%

2 0. 1 542 96 .02 -0 .0005 " -0 .0590%

3 0 .3084 72 .06 0.33 1 7 # 24.9 1 %

4 0 .6 1 68 3 8 .39 1 .500 D 60 .00%

5 1 .234 3 1 . 1 3 2 .083 D 67 .56%

6 2 .467 25 .27 2 .798 # 73 .67%

7 4.934 1 8 . 3 6 4.227 # 80 .87%

8 9 . 868 1 1 . 1 6 7 . 599 # 88 . 37%

9 19 .74 7 .65 1 1 . 54 # 92 .03%

# - used in calculation; * - invalid data ; D - deleted from calcs .

Calculations on 5 Mins data :

EC50 Concentration : 0 .977 1 % (95% confidence range : 0 .6623 to 1 .442)
95% Confidence Factor : 1 .475

Estimating Equation :LOG C = 1 . 1 49 x LOG G -0 .0 1 00
Coeff. of Determination (R2) : 0 .98 84

Slope : 0 . 8603

Average control value : 95 .96

Toxicity units (TU50) : 1 02.3 (82 .22 to 1 27 .4)

There is no QA data available for thi s test .
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LAB N ° 0366

RAPPORTO DI PROVA n° 1 79/1 2

Rich iedente

I nd i rizzo

Ti po l og ia d el camp i one
De n om inazion e

Dat i identificativi

I n n ovazio n e Ch im ica

Via Lazio 36 - Motta d i L ivenza (TV)

e l u t ri ato

1 2 LA1 856

N . Accettaz io n e

Data d i i n iz io p rove

Camp i o namento a cu ra

Data/o ra camp io n ame nto

Con d iz io n i meteo

Ca ratte rist i ch e campione

Document i d i riferimen to

32/ 1 2 0 1

27/03/20 1 2

C l ie n te

N on com u n icato

N on com u n icato

sabb io so

Data d i accettaz io ne

Data d i fi ne p rove

Loca l i t&

30/03/20 1 2

02/04/20 1 2

N o n comu n icato

RI SULTATI D I PROVA

Pa rametro

Sag g io d i i n i b iz ione cresci ta a lg a l e
con

Dunaliella tertiolecta

Metodo di Prova

ASTM E 1 2 1 8-04e 1

UdM Risul ta to I n ce rtezza

EC50% 72h No n ca l co lab i l e

EC20 72h No n cal co l ab i le

% effetto camp i o ne TQ - 1 8% 1 2%

Dati ass i c u razione qual i t UdM Risu l tato

EC50 C r mg/L 7 . 5

Accettab i l i t&

6 . 1 -9 . 1

Parametri d i contorno UdM Risu l tato

pH APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 7 .96

Sa l i n it& APAT CN R I RSA 2030 Man 29 2003 %0 29 . 9

Note:

I ri sul tat i contenuti ne l p resen te rap porto s i ri fer i scono esd us ivamente a l camp i one provato
I I pres ente ra ppo rt o pu6 esse re riprod otto so Itan to p er in t ero
(*) metodo non accred itato da Accredia

E lu triato eseg uito secondo I CRAM 2001 (*) . l ncertezza estesa ca lcolata con K=2, pad al i a probabi l i t& de] 95% su almeno 1 0 grad i d i l ibert& .

Data em issi one : 26/04/20 1 2

Esecuz ion e

Cod i ce Docume nto I I Tecn icdR-'e ii ons abi le

1 7 9/ 1 2 R i £'-'2 ,_t '" 't . " C
I I Re 'sa l ' d i L a6;r to ri o

Thet is S .p .A, - Laborat o rio Amb iente - Caste l l o 2737/F , 30 1 2 2 Ven ezia - P . IVA 02 722 990278 - Tel . +39 04 1 240 6 1 1 1 Fax +39 04 1 5 2 1 029 2 - www.th eti s . i t

QuAS-PRO-Q060 Mod4. 1 Pg 1 ! 1
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LAB N ° 0366

RAPPORTO DI PROVA n° 1 80/1 2

Rich iedente

l nd i rizzo

Tipo log ia de l camp io ne
Den om in azione

Dat i identificativi

I n novazion e Ch im ica

Vi a Lazio 36 - Motta d i Livenza (-I-V)
e l u t r ia to

1 2LA1 86 1

N . Accettaz io ne

Data d i i n izio p rove

Camp i onamento a cu ra

Data/o ra campioname n to

Cond iz i on i meteo

Caratte ris t iche camp ione

Docume nti d i ri fe rimento

32/1 2 02

27/03/20 1 2

C l ie n te

N on comu n icato

N on comu n icato

sabb ioso

Data d i accettaz io ne

Data d i f i ne p rove

Loca l i t&

30/03/20 1 2

02/04/20 1 2

Non comun i cato

RISULTATI D I PROVA

Pa rametro

S agg io d i [ n ib izione cresci ta a tga le
con

Dunaliella tertiolecta

Metodo di P rova

ASTM E1 2 1 8-04e 1

U dM Ri sul tato I n certezza

EC50% 72h Non ca l co l ab i le

EC20 72 h Non ca l co i ab i le

% effetto campione TQ -7% 1 2%

Dati assi c u razi one qua l it& UdM Risu l tato

EC50 Cr mg/L 7 . 5

Accettab i l it&

6 . 1 -9 . 1

Pa rametri d i contorno UdM Risu l tato

pH APAT CN R IRSA 2060 Man 29 2003 7 . 97

Sa l i n i t& APAT CNR I RSA 2030 Ma n 29 2003 %0 30 .2

Note :

I ri sul tat i cont enu t i ne l p resen te rap porto s i ri fer i scono esd us ivam ente a l ca mpi o ne p rovato
I I pres ente ra ppo rt o pu6 es se re riprod otto so ltan to p er int ero
(*) metodo non accred i tato da Accred ia

E lu tr i ato eseg u i to secondo ICRAM 2001 (*) . I nce rtezza estesa ca lco l a ta co n K=2, pa d al i a p robabi l it& del 95% su aTmeno 1 0 grad i d i l i be rt& .

Data em iss i one : 26/04/20 1 2

Codi ce Docume nto Es ecuz ion e

1 80/ 1 2 I I Tecn icRo ll b i [e I 1 R / ; to d o

Thet i s S . p .A. - Laborato rio Amb iente - Caste l lo 27 37/F , 30 1 22 Ven ez ia - P . I VA 02722990278 - Te l , +39 04 1 24 0 6 1 1 1 F ax +39 04 1 5 2 1 029 2 - www.th e t i s , it

QuAS -PRO-Q060 Mod4. 1 Pg 1 /1



LAB N° 0366

RAPPORTO DI PROVA n° 1 81 /1 2

Rich iede nte

I nd i r izzo

Tipo log ia de l campione
Denominazi o ne

Dat i identificativi

I n novazione Chim ica

V ia Lazio 36 - Motta d i Livenza (TV)

e lutr iato

1 2 LA1 866

N . Accettaz ione

Data d i in iz io p rove

Campionamento a cu ra

Data/ora campionamento

Cond iz ion i meteo

Ca ratter ist i che cam pio n e

Documenti d i r i fe rimento

32/ 1 2 0 3

27/03/20 1 2

C l ie n te

Non comun icato

Non comu n icato

sabb i o so

Data d i accettaz io ne

Data d i fine prove

Lo ca l it&

30103/20 1 2

02/04/20 1 2

Non comu n icato

RI SU LTATI D I PROVA

Pa rametro

Sagg io d i i n ib izione cres ci ta a lga le
con

Dunaliella tertiolecta

Metodo d i Prova

ASTM E 1 2 1 8-04e 1

UdM Risul tato

EC50% 72h No n ca lco l a b i le

EC20 72h No n ca lco l ab i le

% effetto campio ne TQ -42%

Ince rtezza

1 2%

Dati ass i c u razione qual it& UdM R is u l tato

EC50 Cr mg/L 7 . 5

Accettab i l it&

6 . 1 -9 . 1

Pa rametri d i contorno UdM Ris u l tato

pH APAT CNR I RSA 2060 Man 29 2003 7. 88

Sa l i n it& APAT CNR I RSA 2030 Man 29 2003 %o 29 .3

Note:

I r i sul tat i contenuti ne l p re sen te rap porto s i ri feri scono esd us ivamente a l ca mpi one provato
I I p resente ra ppo rt o pu6 esse re riprod otto so ltan to p e r int e ro
(*) metodo non accred i tato da Accred i a

E l utriato esegu i to secondo IC RAM 200 1 (* ) . I nce rtezza estesa ca lco l ata con K=2 , pa d al i a probabi l i t de1 95% su a lmeno 1 0 g radi d i l i be rt& .

Data em iss i o ne : 26104/20 1 2

Cod i ce Docume nto Es ecuz ion e

1 8 1 /1 2 I I Tecn iCR L .4, le
I I Rek e,£sal t 4-d rb l or to ri o

Th etis S , p .A. - Labo rato rio Amb iente - Caste l l o 2737/F , 30 1 22 Venez ia - P . IVA 02 722 9902 78 - Te l , +39 04 1 240 6 1 1 1 Fax +39 041 52 1 0292 - www. th et i s . it
QuAS-PRO-Q060 Mod4 . 1 Pg 1 / 1
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LAB N° 0366

RAPPORTO DI PROVA n° 1 82/1 2

Rich iedente

I nd i rizzo

Ti po l og i a de l campi one

Denom inaz ione

Dat i identifi cat ivi

I n novazio ne C h im ica

Via Lazi o 36 - Motta d i Livenza (TV)
e l utr iato

1 2 LA1 87 1

N . Accettazio ne

Data d i in izio prove

Campionamento a cu ra

Data/o ra campionamento

Cond iz ion i m eteo

Ca ratte rist iche campione

Documenti d i ri fe r imen to

32/1 2 O4

27103120 1 2

C l ien te

Non com u n icato

Non comu n icato

sabb ioso

Data d i accettaz io n e

Data d i fi n e p rove

Lo ca l it&

30/03/20 1 2

02/04/20 1 2

No n comu n icato

RI SULTATI D I PROVA

Pa rametro

Sagg io d i i n ib izio ne cresci ta a lga l e
con

Dunaliefla tertiolecta

Metodo di Prova

ASTM E 1 2 1 8-04e 1

UdM Risul tato Ince rtezza

EC50% 72h No n ca l co lab i le

EC20 72 h No n ca l co lab i le

% effetto camp i one TQ 9% 1 2%

Dati assicu raz ione qual i t& UdM Risu l tato

EC50 C r mg /L 7 .5

Accettab i l i t

6 . 1 -9 . 1

Pa rametri d i conto rno UdM Risu l tato

pH APAT CNR I RSA 2060 Man 29 2003 8 . 00

Sa l i n it& APAT CNR I RSA 2030 Man 29 2003 %o 30 .4

Note:

I ri su l tat i contenuti ne l p re sen te rap porto s i ri fer iscono esd us ivamente a l campi one provato
I I p res ente ra ppo rt o pu6 esse re riprod otto so ltan to p e r int e ro
(*) metodo non accredi tato da Accred ia

E l utfiato esegu ito secondo IC RAM 200 1 (*) . l nce rtezza es tesa calco lata con K=2 , pa r[ a l ia p robabi l i t& de 1 9 5% su almeno 1 0 g rad i d i l i bert& .

Data em iss i o ne : 26!04/20 1 2

Cod i ce Docume nto

1 82/ 1 2

Es ecuz,i0n e

I I Tecn?! bi le
Thet is S.p.A . - Laborato rio Amb iente - C astel lo 2737/F , 30 1 22 Venez ia - P . IVA 02 72 29902 78 - Te l . +39 04 1 240 6 1 1 1 Fax +39 04 1 52 1 02 92 - www. th etis . it

Q uAS-P R O -Q060 Mod4. 1 Pg 1 ! 1
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