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multiplication factor

Past and future changes in the ocean and cryosphere
Historical changes (observed and modelled) and projections under RCP2.6 and RCP8.5 for key indicators
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Sardegna

Sviluppo Costiero 2241

Costa alta 1529
Costa Bassa 582

In erosione 84
(% costa bassa) (14%)

Costa artificiale 130

) LINEE GUIDA PER LA DIFESA DELLA COSTA DAI FENOMENI DI EROSIONE
E DAGLI EFFETTI DEI CAMBIAMENT! CLIMATICI

Linee guida sull'erosione costiera

Gatermiats da cauta ratd 8 antopchs Coriua.




CAUSE DELLUEROSIONE COSTIERA

Fattori antropici:

 Opere diingegneria costiera (es. porti);

 Regimazione idraulica nei fiumi (dighe) e modificazioni nell'uso dei bacini
idrografici (cambio della copertura vegetale);

* Estrazione di gas e acque sotterranee;

 Urbanizzazione della costa: irrigidimento dei sistemi di spiaggia, la
demolizione dei campi di dune, riduzione della capacita delle spiagge di
adattarsi agli eventi estremi;

« Compromissione degli habitat (dune, praterie di fanerogame marine):

Cambiamento climatico




Arborea —rimozione Posidonia
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Progetto EUROSION (2004)

| piani di gestione dell’erosione costiera devono tener conto
dei processi naturali.

Quattro concetti chiave:

 La cella sedimentaria costiera
 Resilienza costiera

 Stato favorevole dei sedimenti

* Riserve sedimentarie strategiche



La cella sedimentaria costiera

Tratto costiero che contiene un intero ciclo di
sedimentazione: origine, trasporto e deposito dei
sedimenti (source to sink)

Piano azione coste RAS, 2013




Resilienza Costiera |a capacita intrinseca di un sistema costiero di adattarsi alle
variazioni indotte dalla risalita del livello del mare, dagli eventi estremi e dagli impatti
antropici occasionali, mantenendo inalterate le funzioni del sistema costiero nel
lungo periodo. La resilienza sara piu elevata nei sistemi naturali e complessi (ad
esempio una spiaggia con un campo di dune) rispetto a spiagge urbanizzate.

oogle Earth







Il Favourable Sediment Status (FSS) condizione in cui la disponibilita di sedimenti preserva la
dinamica costiera e favorisce la resilienza costiera. Questo concetto definisce il bilancio
sedimentario che deve essere neutro o positivo o, in caso di deficit sedimentario, supportato
da interventi di ripascimento costiero previsti nell'ambito di piani di gestione dei sedimenti.
L'obbiettivo di un FSS si raggiunge anche con gli strumenti di pianificazione dello spazio
costiero, lasciando alla spiaggia lo spazio adeguato in funzione della sua variabilita spaziale.
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Bilancio sedimentario positivo:

Sedimenti Bioclastici prodotti negli
ecosistemi costieri

46.000%5.000 ton/100 anni

De Falco et al., Biogeoscience 2017




Ruolo degli ecosistemi: la Posidonia oceanica

Leaf litter exchange
(banquette — floating
and submerged litter

Wind

— |
(‘ \ MATTE STRUCTURE
ediment exchange (berm — bars)

Rhizomes growth rate high
mainly carbonate skeletal sand

/iﬂer—foredune

interaction
Nr of vertical branches high

= P. oceanica meadow
Leaf Iinerw
e shoreface
Sediment exchange D
mainly terrigenous sediments
Wind yiemg
Litter-foredune -

interaction - MATTE STRUCTURE
Leaf litter excm .
(banquette — floating Rhizomes growth rate low

nd submerged litter Nr of Herizontal branches high

Low morphulogic.a;f"'
variability

Low morphological
variability

\

/

A

f

. Leaf litter m P oceanica meadow
_on the shoreface

High morphological variability

Vacchi et al., 2017




Depositi strategici di sedimento: conoscenza dettagliata dei depositi di sedimento utilizzabili
per interventi di ripascimento, sia per piccoli interventi sul breve periodo che per interventi sul

lungo periodo. gl

455000 435000 455000

> San Marco§

Feature class Multibeam-Backscatter
Fields

FID Layer name
the_geom Poligon Coordinates (WGS_84)
CRUISE Reference Cartografic
NAME Name of the route acquisition
DATE dd/mm/aaaa of acquisition

MBES_TYPE Instrument model (ex.simrad_em_7111)
* |COVERED_AR dd/mm/aaaa of acquisition
'|RESOLUTION Textural group
MIN_ELEVAT Minimum elevation acquired value
MAX_ELEVAT Maximum elevation acquired value

E Reservoirs arca

v Shelf break
ol — Chirp lines "
Multibeam 5_; 50
cechosounder data E
g
- S 100
Samples g &
®  Box corer E 150
. z
®  Dive core = ® Coarse and Very
Coarse Sand
Grab © Medium Sand 48
®  Vibrocorer O Fine and Vary
Fine Sand

“  Dredge
il 187.5 -60




«

INE[]MPIIJTA %{

Iy
zl/ /

, GEQ (l R/-\ E 95"“& Il cambiamento climatico

RCP8.5

IL CAMBIAMENTO (b) Global mean sea level rise
(relative to 1986-2005 Mean over
CI.IMATII;D 1 | | | | : | ). | | 2081.2100
CISOMMERGERA?
08 —: [
0.6 = ||
E | |
04 -] ]
i &
0 I I I I I I I I I
2000 2050 2100
Mappa: se tutto il ghiaccio si sciogliesse Year

Kinshasa, capitale dell'arte africana
Casuario, il grande pennuto australiano
Spedizioni fallite: I'insuccesso aiuta il progresso?




1.2

0.8

T
bord
=3

() [9A97T BOS

T
=
=

1900 2000 2100
Year

1800

1700



ALTIMETRIC MAP OF THE POSSIBLE COASTAL
Ri/-ﬂ:nare/ FLOODING EXPECTED IN 2100 -
LESINA LAGOON

Fabrizio Antonioli - Enea Casaccia, Laboratorio di Modellistica e Impatti
Giovanni De Falco - Istituto per I'Ambiente Marino Costiero CNR, Oristano

‘ ; Elewvation izoline 0 m.a_g.l.
‘ : PROJECTION IPCC 2013
‘ ; PROJECTION Rahmstorf 2007




FLOODING SCENARIO AT FOUR ITALIAN COASTAL PLAINS USING

Rimggl GOLFO DI ORISTANO THREE RELATIVE SEA LEVEL RISE MODELS: THE ORISTANO AREA
== Previsione allagamento aree costiere in 4 !
relazione all’innalzamento del livello del

mare

ico”,

IPCC 2013 prev, minimo allagamento | 54,5 cm
(Verde)

IPCC 2013 prev, massimo 94,9 cm
allagamento (Giallo)

Rahmstorf 2007 massimo 134,5 cm
allagamento (Arancio)

Antonioli et al., 2017, QSR




Spiagge carbonatiche a rischio per

I’'aumento di CO,
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Climatic Change (2018) 150:227-242
https://doi.org/10.1007/510584-018-2282-3
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Impact of ocean acidification on the carbonate sediment
budget of a temperate mixed beach

Simone Simeone' (3 + Emanuela Molinaroli? - Alessandro Conforti’ -

Giovanni De Falco'
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Adattamento dei sistemi costieri al cambiamento

climatico dipendera dalla RESILIENZA

Identificare le aree costiere vulnerabili al cambiamento climatico
(inondazioni, eventi estremi, acidificazione)

Conservare le spiagge semi-naturali. Preservare le componenti naturali
del sistema costiero che favoriscono la resilienza costiera: (es. dune,

ecosistemi);

Lasciare al sistema spiaggia lo spazio necessario per adattarsi alle
variazioni.

Disporre di riserve di sedimento compatibili



Grazie per l'attenzione

[stituto per lo studio degli Impatti Antropici r —
e Sostenibilita in ambiente marino kb

giovanni.defalco@cnr.it
http://marinedata.cnr.it/



mailto:giovanni.defalco@cnr.it
http://marinedata.cnr.it/

