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1. PREMESSA  

Il proponente GC Carbonia Srl, intende realizzare un impianto fotovoltaico in località Su Campu sa 

Domu a ovest della zona industriale del Comune di Carbonia, per il cui progetto è stato conferito, alla 

sĐƌiveŶte Geol. Cosiŵa Atzoƌi, ƌegolaƌŵeŶte isĐƌitta all’Alďo PƌofessioŶale dei Geologi della Sardegna al 

n°656, con studio in Sestu (CA) – C.D. Pittarello - Loc. Scala Sa Perda 87, C.F. TZRCSM72H41B354F e P.I.V.A. 

ϬϯϭϵϭϲϬϬϵϮϳ, l’iŶĐaƌiĐo pƌofessioŶale peƌ la ƌedazioŶe della RelazioŶe di Compatibilità Idrogeologica, 

secondo quanto previsto dalle NTA 2019 del PAI in supporto al progetto, ĐoŶ l’oďiettivo di valutare la 

compatibilità idraulica e geologico-geotecnica dell’iŶteƌveŶto e, iŶ geŶeƌale, di ƋuaŶto pƌesĐƌitto dalla 
normativa vigente in materia di rischio idrogeologico. 

La presente è redatta in ottemperanza a quanto stabilito dalla vigente normativa in materia, con 

particolare riferimento a:  

• D.M LL.PP. ϭϭ.Ϭϯ.ϭϵϴϴ ͞Noƌŵe TeĐŶiĐhe ƌiguaƌdaŶti le iŶdagiŶi sui teƌƌeŶi e sulle ƌoĐĐe, la staďilità 
dei pendii attuali e delle scarpate, i criteƌi geŶeƌali e le pƌesĐƌizioŶi peƌ la pƌogettazioŶe, l’eseĐuzioŶe 
e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione in applicazione della Legge 

02.02.1974 n°64.  

• CiƌĐ. MiŶ. LL.PP. Ŷ° ϯϬϰϴϯ del Ϯϰ.Ϭϵ.ϭϵϴϴ – IstƌuzioŶi pe l’appliĐazioŶe del D.M. LL.PP.ϭϭ.Ϭϯ.ϭϵϴϴ. 

• RaĐĐoŵaŶdazioŶi, pƌogƌaŵŵazioŶe ed eseĐuzioŶe delle iŶdagiŶi geoteĐŶiĐhe, ϭϵϳϱ – Associazione   

Geotecnica Italiana.  

• D.M. Infrastrutture 17.01.2018 - Norme Tecniche per le Costruzioni. (6.2.1 – Caratterizzazione e 

modellazione geologica del sito, 6.4.2 Fondazioni superficiali) 

• D.lgs. n. 152/2006 Norme in materia ambientale 

• DPR 59/2013 Regolamento recante la disciplina dell'autorizzazione unica ambientale e la 

semplificazione di adempimenti amministrativi in materia ambientale gravanti sulle piccole e medie 

imprese e sugli impianti non soggetti ad autorizzazione integrata ambientale 

• Dgls 50/2016 Codice dei contratti pubblici 

• Deliberazione n. 6/16 del 14 febbraio 2014- Direttive in materia di autorizzazione unica ambientale. 

Raccordo tra la L.R. n. 3/2008, art.1, commi 16-32 e il D.P.R. n. 59/2013. 

• Norme Tecniche di Attuazione PAI approvate con Deliberazioni del Comitato Istituzionale n. 1 del 

03/10/2019 e n. 1 del 28/10/201 

 

  

http://www.bosettiegatti.eu/info/norme/statali/2006_0152.htm
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2. STUDI ED INDAGINI DI RIFERIMENTO   

Le iŶfoƌŵazioŶi topogƌafiĐhe e geologiĐhe dell’aƌea oggetto della pƌeseŶte, soŶo state ƌiĐavate dalla 
cartografia tematica esistente. Si elencano di seguito: 

• Carta Topografica I.G.M. scala in 1:25000 

• Carta Tecnica Regionale in scala 1:10000 

• RAS - Modello digitale del Terreno con passo 1m 

•   Caƌta GeologiĐa dell’Italia iŶ sĐala ϭ:ϭϬϬϬϬϬ, Ŷel foglio Ŷ°Ϯϯϯ e Ŷ°ϱϲϰ iŶ sĐala ϭ:ϱϬ.ϬϬϬ. 

• Cartografia Geologica di base della R.A.S. in scala 1:25000 

• RAS - Caƌta dell’Uso del “uolo della RegioŶe “aƌdegŶa, ϮϬϬϴ 

• I.S.P.R.A - Archivio nazionale delle indagini nel sottosuolo (legge 464/84) 

• RAS – “tudio dell’Idƌologia “upeƌfiĐiale della “aƌdegŶa, aŶŶali idƌologiĐi ϭϵϮϮ-2009 

• RAS – ARPA – Dati meteoclimatici 1971-2000 e 2014 

• RAS – Autorità di Bacino - PiaŶo “tƌalĐio d’Assetto IdƌogeologiĐo   

• RAS – Autorità di Bacino - Piano di Tutela delle Acque 

• RAS – Autorità di Bacino - Piano Stralcio delle Fasce Fluviali 

• Analisi orto-fotogrammetrica 
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3. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO GENERALE 

Il Comune di Carbonia, capoluogo provvisorio della provincia del Sud Sardegna, si trova a circa 65 km 

da Cagliari e, con 28.009 abitanti, è il principale centro abitato del Sulcis. La città è quindi situata nella parte 

settentrionale della storica regione del Sulcis, denominata alto Sulcis. 

  

 

 Il teƌƌeŶo sul Ƌuale veƌƌà ƌealizzato il pƌogetto ƌiĐade iŶ loĐalità ͞Su Caŵpu sa Doŵu”. 

Le coordinate geografiche sono: 39° 9'35.43"N  8°29'39.71"E 

 

L’iŶƋuadƌaŵeŶto ĐaƌtogƌafiĐo di ƌifeƌiŵeŶto ğ il segueŶte: 

• Caƌtogƌafia uffiĐiale dell’Istituto GeogƌafiĐo Militaƌe I.G.M. “eƌie Ϯϱ foglio 564 IV Calasetta  

• Carta Tecnica Regionale della Sardegna – scala 1:10000 – sez. 564020 

• Caƌta GeologiĐa d’Italia – scala 1:50000 – foglio ϱϲϰ ͞CaƌďoŶia͟ 
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Figura 3.1 Inquadramento topografico, CTR 1:10.000 Foglio 564020, Fonte RAS 



GC Carbonia S.r.l. 

Piazza Walther Von Vogelweide, 8 

39100 Bolzano     

Proponente:  

 

  

 

   

PD-R16_rev01            Studio di Compatibilità Idrogeologica     Pag.7 di 42 
  

 

 

 
   
 
 
 
 
 
 
 

 

IMPIANTO FOTOVOLTAICO CARBONIA ZI 
Comune di Carbonia (SU) 

 

Dott.ssa Geol.  
COSIMA ATZORI 

 

Dott. Ing.  
BRUNO MANCA 

 
 
 

 

Figura 3.2 – Inquadramento topografico, IGM 1:25.000 Foglio 564 IV Calasetta, Fonte RAS 
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Figura 3.3 Localizzazione area progetto- Google earth 

 

4. DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI IN PROGETTO 

Il progetto CARBONIA pƌevede l’iŶstallazioŶe di uŶ paƌĐo fotovoltaiĐo ĐoŶ uŶ sisteŵa di tipo ad 

inseguimento. L’iŵpiaŶto saƌà Đostituito da ŵoduli fotovoltaiĐi posizioŶati su stƌuttuƌe ad iŶseguiŵeŶto 
monoassiale con asse di rotazione lungo la direttrice Nord Sud che permettono al piano dei pannelli di 

seguire la rotazione del sole E-O. Le strutture saranno infisse a terra e connesse elettricamente in stringhe 

serie/parallelo su inverter di stringa in bassa tensione. Ogni inseguitore ospiterà n. 26 moduli fotovoltaici 

disposti su due file da 13 moduli ciascuno (double portrait). La larghezza complessiva del singolo inseguitore 

è pari a circa 17,25 m (ovvero la larghezza di 13 moduli, pari a 1,303 m cadauno, oltre lo spazio per i 

montanti). La struttura potrebbe riportare delle modeste variazioni dimensionali legate al produttore scelto 

in fase realizzativa. 

I pannelli sono supportati da profilati ad omega trasversali alla struttura, che a loro volta sono connessi 

mediante un corrente longitudinale con sezione quadrata. Grazie a questo sistema la parte mobile è in 

grado di ruotare intorno ad un asse orizzontale posto ad una altezza pari a circa 2,75 m fuori terra, con un 

angolo di rotazione di +/- ϱϱ°, sfƌuttaŶdo Đosì al ŵeglio l’assoƌďiŵeŶto dell’eŶeƌgia solaƌe e ĐoŶseŶteŶdo 
comunque lo sfalcio del terreno sottostante. 

Il corrente che governa il moto della struttura è sostenuto da profili di acciaio cui è collegato mediante 

delle cerniere con asse di rotazione parallelo al tubolare. Nella cerniera centrale trova collocazione una 

ghieƌa ŵetalliĐa Đhe, Đollegata ad uŶ ŵotoƌe ad azioŶaŵeŶto ƌeŵoto, ƌegola l’iŶĐliŶazioŶe del piaŶo dei 
paŶŶelli. I pƌofili ad Ω di sostegŶo soŶo iŶfissi Ŷel teƌƌeŶo. 
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La struttura completa proposta è rappresentata nella figura seguente. 

 

 

Figura 4.1 – Tipologico struttura sostegno moduli – sezioni e planimetria 

 

Il cavidotto di connessione proveniente da tre cabine correrà in parte interrato ed in parte aereo. È prevista 

aŶĐhe l’opzioŶe del totalŵeŶte iŶteƌƌato peƌ i tƌatti ƌipoƌtati Ŷelle iŵŵagiŶi sottostanti 
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Figura 4.3 – Schemi del percorso del cavidotto. a) aereo-interrato; b) totalmente interrato 

 

 

5. INQUADRAMENTO GEOLOGICO 

L’oďiettivo dell’aŶalisi dell’assetto geologiĐo ğ Ƌuella di Đaƌatteƌizzaƌe geologicamente e 

geoteĐŶiĐaŵeŶte l’aƌea ove veƌƌaŶŶo iŶstallati i paŶŶelli e le iŶfƌastƌuttuƌe di seƌvizio e Ƌuella 
geomorfologicamente significativa, con particolare riferimento alle condizioni del piano di posa delle 

fondazioni, agli scavi ed ai riporti necessari per la realizzazione della rete viaria e delle sue potenziali 

interazioni con le condizioni al contorno (dinamica geomorfologica, circolazione idrica superficiale e 

sotterranea, rapporti fra le componenti litologiche interessate) attraverso: 
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- DefiŶizioŶe dell’assetto geologiĐo-stƌuttuƌale e idƌogeologiĐo di aƌea vasta e dell’aƌea 
geomorfologicamente significativa; 

- DefiŶizioŶe dell’assetto stƌatigƌafiĐo dell’aƌea di sediŵe delle opeƌe; 

- Definizione del modello geologico di sito; 

 

5.1. DESCRIZIONE DEL CONTESTO GEOLOGICO DELL’AREA VASTA OGGETTO DI INTERVENTO  

A paƌtiƌe dal paleozoiĐo si soŶo susseguiti uŶa seƌie di eveŶti geologiĐi sviluppatisi Ŷell’aƌĐo di ĐiƌĐa 
mezzo miliardo di anni, che hanno reso la Sardegna una delle regioni geografiche più antiche del 

mediterraneo centrale e, morfologicamente e cronologicamente eterogenea. 

Riflette pertanto una storia geologica molto articolata, che testimonia, in maniera più o meno completa, 

alcuni dei grandi eventi geodinamici degli ultimi 400 milioni di anni. 

L’oƌogeŶesi CaledoŶiaŶa, la più aŶtiĐa, le Đui tƌaĐĐe si ƌiŶveŶgoŶo pƌiŶĐipalŵeŶte Ŷel Ŷoƌd della GƌaŶ 
BƌetagŶa e Ŷella “ĐaŶdiŶavia oĐĐideŶtale, fu Đausata dalla pƌogƌessiva Đhiusuƌa dell’oĐeaŶo Gipeto, a 
seguito della collisione dei continenti Laurentia, Baltica e Avalonia, dando così origine al super continente 

Laurussia. 

Successivamente, nel Cambriano, la messa in posto dei batoliti granitici ercinici ha causato 

metamorfismo termico delle rocce esistenti. 

La suĐĐessiva fase dell’oƌogeŶesi EƌĐiŶiĐa ;o Vaƌisica) ha avuto corso a partire dal Carbonifero, circa 350 

Ma fa e si è protratta fino al Permiano determinando un estesa catena montuosa ubicata tra il Nord America 

e l’Euƌopa.  

Quest’oƌogeŶesi ha pƌodotto iŶ “aƌdegŶa tƌe zoŶe ŵetaŵoƌfiĐhe pƌiŶĐipali. Pƌocedendo dal nucleo 

oƌogeŶetiĐo veƌso l’avaŶfossa si tƌovaŶo le zoŶe dette: Assiale ;“aƌdegŶa NEͿ – a Falde (Sardegna centrale) 

-  a Falde esterne (Sardegna SW).  
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La Sardegna è classicamente divisa in tre 

insiemi geologici che affiorano per estensioni 

circa equivalenti: Il basamento metamorfico 

ercinico, il complesso intrusivo tardo-

paleozoico, le successioni sedimentarie e 

vulcaniche tardo paleozoiche, mesozoiche e 

cenozoiche. 

Questa varietà geologica della Sardegna, 

trova riscontro nel territorio comunale di 

Carbonia, dove sono presenti rocce con 

caratteristiche petrografiche e strutturali 

molto varie, con età che nel complesso 

ricoprono un arco di tempo maggiore di 500 

milioni di anni. Le aree poste ad Est e a Nord 

della città sono occupate da rocce paleozoiche 

formanti un semicerchio che delimita il bacino 

di Carbonia: 

I settori occidentali e meridionali, 

riguardanti il progetto, sono caratterizzati 

dalla presenza di una copertura vulcanica 

prevalentemente di natura ignimbritica risalente all'Era Terziaria, originatasi durante la fase di rotazione 

antioraria della Sardegna e della Corsica.  

 

Figura 5.1 Stralcio Carta Geologica d'Italia, foglio 564 "Carbonia" 
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Figura 5-2 Stralcio carta geologica del settore in studio 

 

5.2. SITUAZIONE GEOLOGICA E LITOSTRATIGRAFICA DELL’AREA INTERESSATA DALL’INTERVENTO 

 La zona di iŶteƌveŶto, ƌiguaƌdaŶte l’aƌea FV, sorgerà prevalentemente sulla formazione delle Rioliti di 

Seruci (SRC), costituita da depositi di flusso piroclastico in facies ingnimbritica, densamente saldate, e sulle 

litologie appartenenti al sintema di Portovesme, costituite da ghiaie alluvionali terrazzate da medie a grosse 

con subordinate sabbie (PVM2a), e sabbie e arenarie eoliche con subordinati detriti e depositi alluvionali 

(PVM2bͿ. All’iŶteƌŶo dell’aƌea soŶo pƌeseŶti dei piĐĐoli affioƌaŵeŶti appaƌteŶeŶti alle ƌioliti di MoŶte Cƌoďu 
(CBU), riguardanti depositi di flusso piroclastico in facies ignimbritica, da densamente saldati a non saldati. 

 La ĐaďiŶa pƌiŵaƌia ğ uďiĐata a ĐiƌĐa ϭ,ϴϬϬ ŵetƌi di distaŶza dall’aƌea di pƌogetto. La ĐoŶŶessioŶe tƌa 
le due unità si estende linearmente e incontra roccia affiorante nella zona più prossima al progetto, e 

successivamente, da ovest veƌso est, uŶ’alteƌŶaŶza di tƌatti steƌƌati e asfaltati data l’iŶteƌsezioŶe ĐoŶ la ƌete 
stradale  

La viĐiŶaŶza alla MiŶieƌa CaƌďoŶsaƌda ha favoƌito l’utilizzo di ŵateƌiali pƌoveŶieŶti dall’attività 
mineraria per la riqualificazione di aree bonificate, il Đhe ŵotiva l’iŵpoƌtaŶte pƌeseŶza di Ƌuesto tipo di 
ŵateƌiali Ŷei depositi aŶtƌopiĐi Ŷell’aƌea iŶ ƋuestioŶe. 

In figura 5.3 è possibile osservare i rapporti stratigrafici tra le litologie di una sezione geologica 

pƌossiŵa all’aƌea di pƌogetto, estƌapolata dal foglio ϱϲϰ ͞CaƌďoŶia͟. 

 

5.3. CARATTERI GEOSTRUTTURALI, GEOMETRIA E CARATTERISTICHE DELLE SUPERFICI DI DISCONTINUITÀ 

A A’ 

Figura 5-3 Schema dei rapporti stratigrafici dei depositi quaternari nel foglio 564 "CARBONIA” 
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I pƌiŶĐipali liŶeaŵeŶti fisiogƌafiĐi dell’aƌea vasta deƌivaŶo dall’evoluzioŶe tettoŶiĐa e vulĐaŶiĐa oligo 
ŵioĐeŶiĐa, ƌespoŶsaďile dello sviluppo del ͞BaĐiŶo di NaƌĐao͟ e della foƌŵazioŶe dei ƌilievi vulĐaŶiĐi. La 
strutturazione del basamento ha invece età ercinica e ha prodotto deformazioni penetrative e 

metamorfismo.  

L’aƌea di CaƌďoŶia esseŶdo stƌuttuƌalŵeŶte Đoŵplessa, ŶeĐessita di uŶ iŶƋuadƌaŵeŶto Đhe aďďƌaĐĐia 
un contesto che va al di là dei limiti comunali. Il sistema di faglie che interessa tutta la sequenza terziaria 

controlla spesso i principali elementi morfologici degli affioramenti; la direzione è prevalentemente N-NWe 

S-SE e coniugata, e, subordinatamente, E-W. 

Alcune faglie del territorio di Carbonia attraversano anche i termini più recenti della successione 

vulcanica e sono pertanto riferibili ad una tettonica non più antica del Miocene medio.  

La più iŵpoƌtaŶte stƌuttuƌa affioƌaŶte ğ la Faglia di PaƌiŶgiaŶu, ĐoŶ uŶ’oƌieŶtazioŶe ĐiƌĐa WNW-SE e 

estensione di circa 5 km e si trova nei settoƌi di Rio Guttuƌu Nieddu, iŶ pƌossiŵità dell’aƌea di pƌogetto. 

 

 

La roccia affiorante presenta numerose discontinuità osservabili perfino dalle foto aeree. A seguito di un 

sopƌalluogo, le fƌattuƌe soŶo state osseƌvate dettagliataŵeŶte ed ğ eŵeƌso Đhe l’aŵŵasso ƌoĐĐioso 

Figura 5-4 Foto aerea dell’area e superfici di discontinuità dell’ammasso roccioso 
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presenta una serie di famiglie di giunti, con spaziature da centimetriche a deci-centimetriche, riempite da 

materiale sabbioso argilloso (Fig. 5-4, 5-5). 

 

Figura 5.4 Rioliti di Seruci in affioramento e relative discontinuità 

Figura 5.3 Giunto in dettaglio 
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6. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO 

L’evoluzioŶe geoŵoƌfologiĐa del teƌƌitoƌio ĐoŵuŶale ğ il ƌisultato della ĐoŵďiŶazioŶe dei pƌoĐessi 
endogeni ed esogeni; è quindi strettamente dipendente dalla struttura geologica, dalle caratteristiche 

mineralogico-petrografiche delle rocce, dal loro assetto giaĐituƌale e dalla ƌesisteŶza offeƌta all’eƌosioŶe. 

A questi due fattori bisogna aggiungere in maniera non subordinata:  

• l’azioŶe del Đliŵa loĐale Đhe favoƌisĐe od ostaĐola deteƌŵiŶati pƌoĐessi fisiĐi e ĐhiŵiĐi sulla 
superficie e sul substrato roccioso;  

• l’iŶteƌazioŶe aŶtƌopiĐa sul teƌƌitoƌio, paƌtiĐolaƌŵeŶte disĐƌiŵiŶaŶte Ŷelle zoŶe periurbane. 

Adeguata considerazione meritano altresì i fattori geologici come: la litologia locale con le sue 

implicazioni petrografiche, la condizione di giacitura, la fratturazione, le modalità di sedimentazione del 

detrito colluviale, etc.; poiché condizionano in modo rilevante, le modalità e le dinamiche di erosione che 

guidano il modellamento del rilievo e la sua stabilità strutturale. 

Il teƌƌitoƌio ĐoŵuŶale si esteŶde peƌ uŶ totale di ϭϰϴ KŵƋ, paƌteŶdo dai ƌilievi dell’hoƌst PaleozoiĐo 
sino alla piana del bacino di Gonnesa e risulta delimitato a nord dal graben del Cixerri e a sud dal graben di 

Giba. A est del centro abitato, sono presenti morfologie montuose costituite da litologie appartenenti alla 

formazione di Gonnesa composte da calcari ceroidi molto competenti. Le caratteristiche fisico meccaniche 

di questa formazione e il verificarsi di una serie di movimenti tettonici, ha originato questo sistema di rilievi 

che caratterizza il settore orientale del comune. 

Lo scorrere delle acque superficiali ha inciso delle valli sulle litologie meno competenti lasciando in 

rilievo, non solo il settore orientale costituito dai calcari ceroidi, ma anche le rioliti di Seruci, affioranti a W 

del centro abitato. 

Figura 6.1 - Particolare delle forme del paesaggio oggetto di studio 

Formazione di Gonnesa 
Rioliti di Seruci 
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Le vulcaniti sono arealmente diffuse, specialmente nel settore meridionale di Carbonia dove è 

ĐolloĐata l’aƌea di pƌogetto. Queste litologie, ĐostituisĐoŶo delle supeƌfiĐi suď stƌuttuƌali iŶĐise da uŶ 
iŵpoƌtaŶte ƌusĐellaŵeŶto supeƌfiĐiale, Đhe si sviluppa dappƌiŵa a laŵa d’aĐƋua peƌ poi oƌgaŶizzaƌsi iŶ ƌivoli 
ĐoŶĐeŶtƌati Đhe seguoŶo le Ŷuŵeƌose disĐoŶtiŶuità pƌeseŶti su Ƌueste ƌoĐĐe, sĐelte dall’aĐƋua Đoŵe via 
preferenziale per lo scorrimento.  

A scala maggiore, i deflussi superficiali organizzati risentono di un importante controllo geotettonico 

che ne definisce il pattern principale. Un esempio di tale configurazione è rappresentato dal Rio Gutturu 

Nieddu, che scorre in concomitanza della faglia posta a “ud dell’aƌea oggetto di studio ;fig. ϲ.ϯͿ 
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6.1. ANALISI DELL’AREA GEOMORFOLOGICAMENTE SIGNIFICATIVA AL PROGETTO 

L’aƌea geoŵoƌfologiĐaŵeŶte sigŶifiĐativa ğ Ƌuella supeƌfiĐie eŶtƌo la Ƌuale si attivaŶo o possoŶo 
attivaƌsi pƌoĐessi di diŶaŵiĐa geoŵoƌfologiĐa e Đhe iŶteƌessaŶo stƌettaŵeŶte l’aƌea oggetto di studio e 
potrebbero, conseguentemente, portare a situazioni di instabilità. 

La viĐiŶaŶza ĐoŶ l’alveo del ƌio Guttuƌu Nieddu, fa sì Đhe le diŶaŵiĐhe fluviali siaŶo le più incidenti e le 

più attive. Sono infatti evidenti numerosi solchi di ruscellamento sia a N che S del fiume. In concomitanza 

dell’alveo, ğ pƌeseŶte uŶa faglia diƌetta, sepolta iŶ gƌaŶ paƌte dai depositi oloĐeŶiĐi, ĐoŶ diƌezioŶe W-NW e 

E-SE e immersione verso N-NE. È perfettamente evidente il blocco rialzato (letto) e il rispettivo muro di 

faglia. 

L’aƌea, iŶoltƌe, ğ Đaƌatteƌizzata da evideŶze aŶtƌopiĐhe legate all’attività agƌiĐola e alle attività 
riguardanti la discarica. 

 

Figura 6.2 Stralcio carta geomorfologica del settore in studio 

Figura 6.3 Rio Gutturu Nieddu a Dx e muro di faglia a Sx 
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7. INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO 

Dal puŶto di vista idƌogƌafiĐo, i Đoƌsi d’aĐƋua pƌeseŶti Ŷel “ulĐis-Iglesiente, hanno per lo più un 

carattere torrentizio; solo pochi presentano un regime perenne, anche in subalveo: le portate sono, infatti, 

in stretta correlazione con le condizioni di piovosità per cui diminuiscono sensibilmente durante il periodo 

estivo. Le aste pƌiŶĐipali dei Đoƌsi d’aĐƋua del teƌƌitoƌio ĐoŵuŶale haŶŶo uŶ aŶdamento circa NE-SW e più 

limitatamente N.S. In generale presentano un andamento orientato secondo le principali direttrici 

tettoniche 

7.1. SCHEMA DELLA CIRCOLAZIONE IDRICA SUPERFICIALE 

L’idƌogƌafia dell’aƌea ğ Đaƌatteƌizzata dalla pƌeseŶza del Rio “aŶ Milano, che attraversa il centro abitato, 

e il ƌio Guttuƌu Nieddu pƌossiŵo all’aƌea ƌiguaƌdaŶte il pƌogetto CARBONIA. Questo fiume è a carattere 

toƌƌeŶtizio e ĐoŶ uŶ’esteŶsioŶe liŵitata. La ŵoƌfologia dell’alveo si pƌeseŶta più dolĐe Ŷel tƌatto iŶiziale, 
dove sono presenti i depositi alluvionali, mentre assume forme più aspre sulle Rioliti di Nuraxi, 

evideŶteŵeŶte più ĐoŵpeteŶti e ƌesisteŶti all’eƌosioŶe fluviale. 

 

Dallo studio di dettaglio delle aree a pericolosità idraulica ex art.8 c.2 del Comune di si riportano le 

caratteristiche principali del bacino di interesse al progetto porzione del più apio baino del Riu Gutturu 

MaŶŶu e deŶoŵiŶato iŶ Ƌuesto tƌatto Riu “’aĐƋua “taŶziaƌa. 

BaĐiŶo Riu “’aĐƋua “taŶziaƌa ;FͿ 

Il ďaĐiŶo ha i segueŶti Đoƌsi d’aĐƋua pƌiŶĐipali: Riu s’AĐƋua “taŶziaƌia e ͞CaŶale OspedalePIP͟. L'aƌea 
è in gran parte pianeggiante ad eccezione dei rilievi presenti nella parte nord-orientale. Il Riu s'Acqua 

Stanziaria, corpo ricettore degli altri canali presenti, raccoglie gran parte delle canalizzazioni per acque 

bianche della città di Carbonia, e si sviluppa con una sezione in parte rivestita in materiale lapideo (spesso 

in disfacimento o comunque ricoperto di vegetazione); oltre l'attraversamento della SS 126 e l'agglomerato 

Riu Gutturu Nieddu 

Riu Macquarba Riu San Milano 

Figura 7.1 Inquadramento idrografia superficiale 
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urbano di Is Gallus, presenta una conformazione a doppia sezione trapezia, anche se spesso interrata o 

danneggiata, mentre il terreno è decisamente pianeggiante fino alle discariche di sterili che ne tagliano il 

flusso secondo la direttrice sud-ovest; il successivo attraversamento delle discariche avviene con 

tombinatura in cls. Il corpo ricettore del Riu s'Acqua Stanziaria è il mare in comune di San Giovanni Suergiu.  

Il bacino interessa quindi un'area fortemente urbanizzata (centro urbano), oltre l'Ospedale Sirai, il 

PIP, la discarica consortile di "Sa Terredda" e diverse aree destinate a servizi. Sono presenti inoltre opere 

interferenti il reticolo idrografico di rilievo per le condizioni di deflusso, riguardanti la ferrovia Carbonia-

Villamassargia, la SS 126 e importanti strade comunali, incluse quelle di accesso al centro abitato: nel bacino 

si hanno anche i principali canali tombati della città (via Barbagia, Loc. Le Serre, via Nazionale).  

Il bacino è suddiviso nei seguenti principali sub-bacini:  Sub 1 – ͞CaŶale via Logudoƌo͟  Sub 2 – 

͞CaŶale RosŵaƌiŶo͟  Sub 3 - Riu s'Acqua Stanziaria (ramo 1)  Sub 4 – AfflueŶte ϭ ͞CaŶale Ospedale͟  

Sub 5 – AfflueŶte Ϯ ͞CaŶale Ospedale͟  Sub 6 – ͞CaŶale Ospedale-PIP͟  Sub 7 - Riu s'Acqua Stanziaria 

(ramo 2). 

 

 

Figura 7.2 - Tabella delle caratteristiche idrauliche dei sottobacini del Riu S'Acqua Stanziara 



GC Carbonia S.r.l. 

Piazza Walther Von Vogelweide, 8 

39100 Bolzano     

Proponente:  

 

  

 

   

PD-R16_rev01            Studio di Compatibilità Idrogeologica     Pag.23 di 42 
  

 

 

 
   
 
 
 
 
 
 
 

 

IMPIANTO FOTOVOLTAICO CARBONIA ZI 
Comune di Carbonia (SU) 

 

Dott.ssa Geol.  
COSIMA ATZORI 

 

Dott. Ing.  
BRUNO MANCA 

 
 
 

 

7.2. DISSESTI IN ATTO O POTENZIALI CHE POSSONO INTERFERIRE CON L’OPERA E LORO TENDENZA EVOLUTIVA 

La predisposizione naturale di un territorio a fenomeni di instabilità legata alle dinamiche 

geoŵoƌfologiĐhe deƌiva iŶ geŶeƌale dall’iŶteƌazioŶe di diveƌsi fattoƌi Đoŵe Ŷatuƌa geologiĐa dei teƌƌeŶi, loƌo 
assetto sia deposizionale che geostrutturale, circolazione delle acque superficiali e sotterranee con la 

morfologia cioè la geometria del territorio.  

Figura 7.3 Stralcio Tav. 13 Bacini idrografici - Corsi d'acqua, Art. 8 comma 2 degli art. 24 e 25 delle NTA del PAI 
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L’aƌea oggetto di intervento, in base delle caratteristiche suddette non presenta allo stato attuale 

evidenze di dissesto di natura geologico-geomorfologica in atto o potenziale escludendo la naturale 

evoluzione del pendio. 

I dati estƌapolati dall’aƌĐhivio NazioŶale Delle IŶdagiŶi Del “ottosuolo ;L.ϰϲϰ/ϭϵϴϰͿ ƌelativi alle 
perforazioni (Codice: 182923-ϭϴϮϵϱϳͿ ĐoŶ pƌofoŶdità di ϭϮϬ e ϭϯϬ ŵ peƌ uso idƌiĐo iŶ pƌossiŵità dell’aƌea 
di progetto, mettono in evidenza la presenza di falde acquifere ad una profondità di 58 m e 95 m. 

 
 

 

Dalla Đaƌta delle peƌŵeaďilità dei suďstƌati, ƌesa dispoŶiďile dalla RA“, all’aƌea iŶ oggetto vengono 

attƌiďuite diveƌse Đlassi di peƌŵeaďilità data l’eteƌogeŶeità dei litotipi presenti. I depositi PVM2b 

presentano una permeabilità alta poiché composta prevalentemente da sabbie e arenarie eoliche 

evidentemente poco compatte, il che attribuisce a questi depositi una maggior capacità di essere 

attƌaveƌsati dall’aĐƋua, a differenza dei depositi alluvionali terrazzati PVM2a, i quali posseggono maggior 

Permeabilità Alta per porosità- PVM2b 

Permeabilità Medio alta per porosità- PVM2a 

Permeabilità Medio bassa per fratturazione- SRC 

Figura 7-2 Stralcio Carta delle permeabilità dei substrati (fonte RAS) 
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quantità di materiale argilloso, motivo per il quale la permeabilità risulta essere minore rispetto ai depositi 

sabbiosi della PVM2a. 

Le rioliti Seruci SRC hanno un grado di permeabilità medio basso per fratturazione. Questo litotipo 

possiede, come descritto nel paragrafo 5.3, una fitta rete di fratture le quali costituiscono via preferenziale 

di scorrimento e infiltrazione delle acque di ruscellamento superficiale. 

 

 

Nello schema idrogeologico estrapolato dalle note illustrative del foglio 564 di Carbonia (fig. 7.3), 

vengono resi noti i principali assi di drenaggio delle acque sotterranee con direzione NE-SW e 

Figura 7-3 Stralcio schema Idrogeologico del foglio 564 "Carbonia" 
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piezometriche di circa 50 m, il che conferma i dati delle peƌfoƌazioŶi estƌatti dall’aƌĐhivio ŶazioŶale delle 
indagini nel sottosuolo. 

 

Figura 7-4  - Carta della Permeabilità dei Substrati e dei Suoli 

La peƌŵeaďilità dell’aƌea iŶteƌessata dal pƌogetto, dalla Đaƌtogƌafia ƌesa dispoŶiďile dalla RegioŶe 
Sardegna, risulta essere MBF – Medio bassa per fratturazione. Questo tipo di permeabilità è circoscritto 

alla sola area costituita dalle rioliti di Seruci SRC, mentre, nelle litologie circostanti la permeabilità e di tipo 

MAP-Medio Alta per porosità. 

A seguito dell’iŶstallazioŶe dei paŶŶelli, La diversa distribuzione delle acque di pioggia che ricadono sul 

substrato roccioso non determina ne erosione di suolo perché sostanzialmente trattasi di rocce in 

affioƌaŵeŶto Ŷğ iŶteƌfeƌisĐe sul sisteŵa idƌogeologiĐo iŶ ƋuaŶto ŶoŶ liŵita e ŶoŶ alteƌa l’assoƌďiŵeŶto 
delle acque lungo le fratturazioni. 
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7.3. DISSESTI IN ATTO O POTENZIALI CHE POSSONO INTERFERIRE CON L’OPERA E LORO TENDENZA EVOLUTIVA 

La predisposizione naturale di un territorio a fenomeni di instabilità legata alle dinamiche 

geoŵoƌfologiĐhe deƌiva iŶ geŶeƌale dall’iŶteƌazioŶe di diveƌsi fattoƌi Đoŵe Ŷatuƌa geologiĐa dei teƌƌeŶi, loƌo 
assetto sia deposizionale che geostrutturale, circolazione delle acque superficiali e sotterranee con la 

morfologia cioè la geometria del territorio.  

L’aƌea oggetto di iŶteƌveŶto, iŶ ďase delle ĐaƌatteƌistiĐhe suddette ŶoŶ pƌeseŶta allo stato attuale 
evidenze di dissesto di natura geologico-geomorfologica in atto o potenziale escludendo la naturale 

evoluzione del pendio. 

 

8. INQUADRAMENTO PEDOLOGICO 

Le tipologie di suolo sono legate per genesi alle caratteristiche delle formazioni geo-litologiche presenti 

e all’assetto idƌauliĐo di superficie nonché ai diversi aspetti morfologici, climatici e vegetazionali. 

 

Figura 8.1 Stralcio carta dei Suoli – Fonte RAS 
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Poiché la litologia del substrato o della roccia madre ha una importanza fondamentale quale fattore nella 

pedogenesi dei suoli, le unita principali sono state delimitate in funzione delle formazioni geologiche 

pƌevaleŶti, e suĐĐessivaŵeŶte all’iŶteƌŶo di esse soŶo state iŶdividuate delle suď uŶità, distiŶte dalla 
morfologia del ƌilievo, dall’aĐĐlività e dall’uso del suolo pƌevaleŶte. 

Suoli a  

Sono presenti pertanto, sulle rocce effusive acide (D3), suoli a profilo A-C, A-R e subordinatamente A-

Bw-C, poco profondi, da sabbioso franchi a franco argillosi, da permeabili a mediamente permeabili, neutri, 

saturi. 

 Sulle alluvioni pleistoceniche (l1) suoli a profilo A-Bt-C, A-Btg-Cg e subordinatamente A-C, profondi, 

da FS a FSA in superficie, da FSA ad A in profondità, da permeabili a poco permeabili, da subacidi ad acidi, 

da saturi a desaturati. 

Gli spessori riscontrati sulle unità pedologiche citate sono modesti, talvolta ridotti a pochi centimetri 

fino alla roccia in affioramento.  

Nel settore orientale (O), si evince uŶ’asseŶza di suoli data la presenza di aree urbanizzate e principali 

infrastrutture. 
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9. USO DEL SUOLO 

Dalla Caƌta dell’Uso del Suolo, resa disponibile dalla RAS, si eviŶĐe Đhe l’aŵďito di pƌogetto si iŶseƌisĐe 
pƌiŶĐipalŵeŶte iŶ uŶ ĐoŶtesto iŶ Đui il suolo ƌiĐade Ŷel livello dei͞Teƌƌitoƌi AgƌiĐoli e vieŶe ĐlassifiĐato Đoŵe͟ 

(2112) Prati artificiali, (2111) Seminativi in aree non irrigue, e (242) Sistemi colturali e particellari complessi, 

e l’aŵďito (3232) Gariga faĐeŶte paƌte del livello dei͞Teƌƌitoƌi ďosĐati ed altƌi aŵďieŶti seŵiŶatuƌali͟ 

La connessione tra il progetto e la cabina primaria intercetta suoli ricadenti in (3231) Macchia 

mediterranea, (131) Aree estrattive, (1121) Tessuto residenziale rado e nucleiforme, (133) Cantieri, (1211) 

Insediamenti industriali artigianali e commerciali e spazi annessi. 

 

 

 

 

 

Figura 9.1 Stralcio carta Uso Del Suolo – Fonte RAS 
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10.  VINCOLI VIGENTI 

10.1. PIANO D’ASSETTO IDROGEOLOGICO 

Dall’appƌovazioŶe del comune di Carbonia dello Studio di dettaglio ex Art.8 c. 2 delle NTA PAI, in data 

02/10/2018, nelle more dell’appƌovazioŶe defiŶitiva da paƌte della RA“ DiƌezioŶe GeŶeƌale AgeŶzia 
Regionale del Distretto Idrografico della Sardegna per Servizio Difesa del Suolo, Assetto Idrogeologico e 

Gestione del Rischio Alluvioni, sono vigenti le norme di salvaguardia ex art. 4c.2 NTA PAI. 

Lo studio di pericolosità idrogeologica di Đui deliďeƌa Ŷ.ϭϭ del ϮϮ/ϭϭ/ϮϬϭϭ ͞AdeguaŵeŶto del PUC al 
PPR. Pƌesa d’atto veƌifiĐa di ĐoeƌeŶza R.A“.͟ ğ supeƌato dall’attuale studio iŶ fase di istƌuttoƌia pƌesso l’ADI“. 

 

Il PAI ha valore di piano territoriale di settore e, in quanto dispone con finalità di salvaguardia di 

persone, beni, ed attività dai pericoli e dai rischi idrogeologici, prevale sui piani e programmi di settore di 

livello regionale (Art. 4 comma 4 delle Norme Tecniche di Attuazione del PAI). Inoltre (art. 6 comma 2 lettera 

Đ delle NTAͿ, ͞le pƌevisioŶi del PAI […] pƌevalgoŶo: […] su Ƌuelle degli altƌi stƌuŵeŶti ƌegioŶali di settoƌe ĐoŶ 
effetti sugli usi del teƌƌitoƌio e delle ƌisoƌse Ŷatuƌali, tƌa Đui i […] piaŶi peƌ le iŶfƌastƌuttuƌe, il piaŶo ƌegioŶale 
di utilizzo delle aree del demanio marittimo per finalità turistico-ƌiĐƌeative͟. 

 

Il territorio interessato dal progetto CARBONIA risulta essere gravato da pericolosità da frana Hg4 ed 

idraulica Hi4 nel solo tratto interessato dalla rete di connessione 

 

Figura 10.1 - Stralcio della Carta della Pericolosità da frana Studio di dettaglio Art.8 c.2 NTA PAI 
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10.2. ART.30TER NTA PAI 

Il territorio comunale è stato oggetto di uno Studio di dettaglio della pericolosità idraulica così come 

pƌevisto dall’aƌt.ϴ Đomma c delle NTA PAI approvato dal Consiglio Comunale con Delibera n.63 DEL 09-08-

2021 ma attualmente non ancora approvato dalla Autorità di Bacino. Nelle more di tale approvazione, 

veŶgoŶo istituite le fasĐe di pƌiŵa salvaguaƌdia seĐoŶdo il Đoŵŵa ϭ dell’aƌt.30ter di seguito riportato. 

Figura 10.2 - Stralcio della Carta della Pericolosità Idraulica Studio di dettaglio Art.8 c.2 NTA PAI e agg. Giugno 2021 



GC Carbonia S.r.l. 

Piazza Walther Von Vogelweide, 8 

39100 Bolzano     

Proponente:  

 

  

 

   

PD-R16_rev01            Studio di Compatibilità Idrogeologica     Pag.32 di 42 
  

 

 

 
   
 
 
 
 
 
 
 

 

IMPIANTO FOTOVOLTAICO CARBONIA ZI 
Comune di Carbonia (SU) 

 

Dott.ssa Geol.  
COSIMA ATZORI 

 

Dott. Ing.  
BRUNO MANCA 

 
 
 

1. Peƌ i siŶgoli tƌatti dei Đoƌsi d’aĐƋua appaƌteŶeŶti al ƌetiĐolo idƌogƌafiĐo dell’iŶteƌo teƌƌitoƌio 
ƌegioŶale di Đui all’aƌtiĐolo ϯϬ Ƌuateƌ peƌ i Ƌuali ŶoŶ siaŶo state aŶĐoƌa deteƌŵiŶate le aƌee di 
pericolosità idraulica, con esclusione dei tratti le cui aree di esondazione sono state determinate 

ĐoŶ il solo Đƌiteƌio geoŵoƌfologiĐo di Đui all’aƌtiĐolo ϯϬ ďis, Ƌuale ŵisuƌa di pƌiŵa salvaguaƌdia 
finalizzata alla tutela della pubblica incolumità, è istituita una fascia su entrambi i lati a partire 

dall’asse, di pƌofoŶdità L vaƌiaďile iŶ fuŶzioŶe dell’oƌdiŶe geƌaƌĐhiĐo del siŶgolo tƌatto. 

Nel Đaso speĐifiĐo il Đoƌso d’aĐƋua deŶoŵiŶato dalla RA“ FIUME_ϯϮϴϲϮϮ Đhe attƌaveƌsa il lotto a Ŷoƌd 
per circa 100m è classificato di ordine 1 secondo la gerarchia di Horton-Strahler. 

 

10.3.  (PGRA) 

L’aƌtiĐolo ϳ del D.Lgs. Ϯϯ feďďƌaio ϮϬϭϬ Ŷ. ϰϵ ͞AttuazioŶe della Diƌettiva CoŵuŶitaƌia ϮϬϬϳ/ϲϬ/CE, 
ƌelativa alla valutazioŶe e alla gestioŶe dei ƌisĐhi di alluvioŶi͟, Đhe ƌeĐepisĐe iŶ Italia la Diƌettiva ĐoŵuŶitaƌia 
2007/60/CE, prevede che in ogni distretto idrografico, di cui all’aƌt. ϲϰ del D.Lgs.ϭϱϮ/ϮϬϬϲ, sia pƌedisposto 
il Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni (di seguito indicato come PGRA). 

L’oďiettivo geŶeƌale del PGRA ğ la ƌiduzioŶe delle ĐoŶsegueŶze Ŷegative deƌivaŶti dalle alluvioŶi sulla 
salute umana, il territorio, i ďeŶi, l’aŵďieŶte, il patƌiŵoŶio Đultuƌale e le attività eĐoŶoŵiĐhe e soĐiali. Esso 
coinvolge pertanto tutti gli aspetti della gestione del rischio di alluvioni, con particolare riferimento alle 

misure non strutturali finalizzate alla prevenzione, protezione e preparazione rispetto al verificarsi degli 

eventi alluvionali; tali misure vengono predisposte in considerazione delle specifiche caratteristiche del 

bacino idrografico o del sottobacino interessato.  

Il PGRA individua strumenti operativi e di governance (quali linee guida, buone pratiche, accordi 

istituzionali, modalità di coinvolgimento attivo della popolazione) finalizzati alla gestione del fenomeno 

alluvionale in senso ampio, al fine di ridurre quanto più possibile le conseguenze negative. 

Il territorio in esame non risulta essere interessato da perimetrazioni per rischio alluvioni o a 

pericolosità geomorfologica. 

 

 

 

10.4. PIANO STRALCIO DELLE FASCE FLUVIALI (PSFF) 

Il PiaŶo “tƌalĐio delle FasĐe Fluviali ;P“FFͿ defiŶisĐe, peƌ i pƌiŶĐipali Đoƌsi d’aĐƋua della Sardegna, le aree 

inondabili e le misure di tutela per le fasce fluviali. A seguito dello svolgimento delle conferenze 

pƌogƌaŵŵatiĐhe, teŶute Ŷel ŵese di geŶŶaio ϮϬϭϯ, il Coŵitato IstituzioŶale dell’Autoƌità di BaĐiŶo della 
Regione Sardegna, con Delibera n.1 del 20.06.2013, ha adottato in via definitiva il Progetto di Piano Stralcio 

delle Fasce Fluviali. 
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L’aƌea di pƌogetto ŶoŶ ğ Đoŵpƌesa Ŷelle perimetrazioni del PAI e PSFF 

 

Figura 10.3 Stralcio carta PSFF relativo all’area di interesse. In rosso l’area in studio. (Fonte RAS, SardegnaMappe PAI) 
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11. COMPATIBILITA’ IDROGEOLOGICA 

Secondo lo studio di dettaglio ex art. 8 c.2 del PAI Il territorio interessato dal progetto risulta essere 

gravato da pericolosità da frana ed idraulica nel solo tratto interessato dalla rete di connessione.  

 

11.1. AMMISSIBILITÀ DELL’INTERVENTO ALLE PRESCRIZIONI DEL PAI 

La condizione di ammissibilità delle opere in progetto è contemplata nelle norme di attuazione del PAI 

ai seguenti articoli per i quali sono richiamati gli elementi essenziali: 

Articolo 23 - Prescrizioni generali per gli interventi ammessi nelle aree di pericolosità idrogeologica 

 
comma 7. Nel caso di interventi per i quali non è richiesto lo studio di compatibilità idraulica o 

geologica e geotecnica i proponenti garantiscono comunque che i progetti verifichino le variazioni della 
risposta idƌologiĐa, gli effetti sulla staďilità e l’eƋuiliďƌio dei veƌsaŶti e sulla peƌŵeaďilità delle aƌee 
interessate alla realizzazione degli interventi, prevedendo eventuali misure compensative. 

 

 
Facendo riferimento ai criteri di ammissibilità previsti in aree a pericolosità idraulica, l’iŶteƌveŶto ğ 
ammesso anche in aree a pericolosità molto elevata Hi4, secondo il combinato disposto: 

 

Art. 27 - Disciplina delle aree di pericolosità idraulica molto elevata (Hi4) 

 

comma 2. In materia di patrimonio edilizio pubblico e privato nelle aree di pericolosità idraulica molto 
elevata sono consentiti esclusivamente: 

lettera  i. la realizzazione e l'integrazione di impianti privati di depurazione, di apparecchiature 

tecnologiche, di impianti per l'impiego di fonti energetiche rinnovabili e per il contenimento dei consumi 

energetici, unitamente alla realizzazione dei connessi volumi tecnici, a condizione che si tratti di 

interventi a servizio di singoli edifici, conformi agli strumenti urbanistici e valutati indispensabili per la 

funzionalità degli edifici o vantaggiosi dall'autorità competente per la concessione o l'autorizzazione. 
 

comma 3. In materia di infrastrutture a rete o puntuali pubbliche o di interesse pubblico nelle aree di 
pericolosità idraulica molto elevata sono consentiti esclusivamente: 
lettera g. le nuove infrastrutture a rete o puntuali previste dagli strumenti di pianificazione territoriale e 

dichiarate essenziali e non altrimenti localizzabili; nel caso di condotte e di cavidotti, non è richiesto lo 

studio di Đoŵpatiďilità idƌauliĐa di Đui all’aƌtiĐolo 24 delle pƌeseŶti Ŷoƌŵe Ƌualoƌa sia ƌispettata la 
condizione che tra piano di campagna e estradosso ci sia almeno un metro di ricoprimento, che eventuali 

opere connesse emergano dal piano di campagna per una altezza massima di 50 cm, che per le situazioni 

di parallelismo non ricadano in alveo e area golenale e che il soggetto attuatore provveda a sottoscrivere 

un atto con il quale si impegna a rimuovere a proprie spese tali elementi qualora sia necessario per la 

realizzazione di opere di mitigazione del rischio idraulico; 
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Facendo riferimento ai criteri di ammissibilità previsti in aree a pericolosità geologico-geotecnica, 
l’iŶteƌveŶto ğ ammesso anche in aree a pericolosità molto elevata Hg4, secondo il combinato disposto: 
 

Art. 31 - Disciplina delle aree di pericolosità molto elevata da frana (Hg4) 

 

comma 2. In materia di patrimonio edilizio pubblico e privato nelle aree di pericolosità molto elevata 
da frana sono consentiti esclusivamente: 
lettera l. la realizzazione e l'integrazione di impianti privati di depurazione, di apparecchiature 

tecnologiche, di impianti per l'impiego di fonti energetiche rinnovabili e per il contenimento dei consumi 

energetici, unitamente alla realizzazione dei connessi volumi tecnici, a condizione che si tratti di 

interventi a servizio di singoli edifici residenziali, conformi agli strumenti urbanistici e valutati 

indispensabili per la funzionalità degli edifici o vantaggiosi dall'autorità competente per la concessione 

o l'autorizzazione. 

 

 

11.2. ANALISI SULLE VARIAZIONI DELLA RISPOSTA IDROLOGICA, GLI EFFETTI SULLA STABILITÀ E L’EQUILIBRIO DEI 

VERSANTI E SULLA PERMEABILITÀ (ART.3 C.7 NTA PAI) 

Risposta idrologica e permeabilità. L’iŶteƌveŶto pƌevede uŶa ŵiŶiŵa oĐĐupazioŶe di suolo dovuta 
all’iŵpƌoŶta dei sostegŶi dei paŶŶelli iŶfissi Ŷel teƌƌeŶo Đhe ŶoŶ deteƌŵiŶa uŶa sostaŶziale vaƌiazioŶe al 
regime di deflusso idrico superficiale o sulla permeabilità relativamente alle condizioni ante intervento.  

I pannelli sono posizionati a circa 1 metro da piano campagna non interrompendo o ostacolando il normale 

deflusso superficiale. Analogamente la rete di connessione, trovandosi interrata, non determina variazioni 

sostanziali all’attuale ƌegiŵe di deflusso delle aĐƋue supeƌfiĐiali. 
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In corrispondenza della sezione 2557.733 corrispondente al passaggio del cavidotto, la quota assoluta del 

tirante idrico massimo registrato per Tr= 50 è di +62,25m slmm con quota topografica minima di +60,00m 

slŵŵ. PoiĐhĠ l’iŶteƌveŶto ƌispetta ƋuaŶto iŶdiĐato all’aƌt Ϯϳ Đoŵŵa ϯ letteƌa g delle NTA PAI, ŶoŶ ŶeĐessita 
di studio specifico di compatibilità idraulica e pertanto è ammissibile. 

ART.30TER NTA PAI 

Nel caso specifiĐo il Đoƌso d’aĐƋua deŶoŵiŶato dalla RA“ FIUME_ϯϮϴϲϮϮ Đhe attƌaveƌsa il lotto a Ŷoƌd 
per circa 100m è classificato di ordine 1 secondo la gerarchia di Horton-Strahler  

In ragione delle distanze di prima salvaguardia istituite con il suddetto art.30ter e assumendo, per 

questo tratto, la classe gerarchica Horton- Strahler 1, gli interventi devono rispettare una distanza di 10m 

dall’asse del tƌaĐĐiato fluviale. “i ƌipoƌta di seguito la tavola ĐoŶ evideŶziati i tƌatti fluviali Đitati e le ƌispettive 
classi Horton-Strahler contenute nel layer RAS. 
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Qualora le fasce di pericolosità individuate dovessero essere confermate, poiché gli interventi previsti 

non occupano nuovo suolo diminuendo la superficie di bacino ne impediscono il naturale deflusso delle 

acque poiché i pannelli si trovano a quota di 2,75m da p.c. verosimilmente superiore al battente che può 

geŶeƌaƌe l’eveŶto piovoso ĐoŶ teŵpo di ƌitoƌŶo di ϱϬ aŶŶi, aŶĐoƌĐhğ ŶoŶ vieŶe vaƌiata la ƋuaŶtità di pioggia 
ex aŶte ed ex post Đhe dal ďaĐiŶo iŶteƌessato dall’intervento defluisce verso il recettore più prossimo quale 

l’asta fluviale ϭϬϳϬϬϯ_FIUME_ϯϯϰϴϴϯ. 

 

Ne ĐoŶsegue Đhe, iŶ ƌelazioŶe ai Đƌiteƌi di valutazioŶe del PAI, l’iŶteƌveŶto nel suo complesso è compatibile 

e non determina aumento del livello di pericolosità idraulica ex ante.  

Effetti sulla staďilità e l’eƋuiliďƌio dei veƌsaŶti.  L’iŶteƌveŶto è realizzato iŶ uŶ’aƌea suď-pianeggiante dove 

non sono stati rilevati in fase di progettazione evidenze di dissesto da frana né quiescenti ne attivi.   

L’aŶalisi di peƌiĐolosità da fƌaŶa ƌealizzata dal ĐoŵuŶe evideŶzia la pƌeseŶza di peƌiĐolosità molto elevata 

Hg4 in una porzione di territorio interessata dal passaggio del cavo di connessione e attribuita agli accumuli 

di discarica mineraria (h1m), mentre l’aƌea di iŵpiaŶto ŶoŶ ƌiĐade iŶ aƌee a peƌiĐolosità geologiĐo-

geotecnica.  La ƌealizzazioŶe del Đavidotto pƌevede l’eseĐuzioŶe di uŶo sĐavo teŵpoƌaŶeo Đhe veƌƌà 
ricoperto subito dopo il posizionamento degli strati di allettamento, la stesura del cavo e i relativi rinfianchi. 
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Verrà eseguito per porzioni, pertanto, non esiste la possibilità della permanenza di scavi aperti per lungo 

tempo, garantendo di fatto, il mantenimento delle condizioni di stabilità ex ante ed ex post. 

IŶ ƌealtà il tƌaĐĐiato del Đavidotto si sviluppa iŶ Ƌuesto tƌatto luŶgo la stƌada esisteŶte iŶ uŶ’aƌea 
pianeggiante per la quale non si evidenziano problematiche di pericolosità da frana come si evince dalle 

due immagini sottostanti. 
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Ne ĐoŶsegue Đhe, iŶ ƌelazioŶe ai Đƌiteƌi di valutazioŶe del PAI, l’iŶteƌveŶto ğ Đoŵpatiďile e ŶoŶ deteƌŵiŶa 
aumento del livello di pericolosità da frana ex ante. 

12. CONCLUSIONI 

Il presente studio ha permesso di verificare la compatibilità del progetto in questione con le 

prescrizioni del PAI. 

Dall’aŶalisi delle ĐaƌatteƌistiĐhe dell’opeƌa, della sua uďiĐazioŶe e delle interazioni con lo strumento 

normativo del PAI, la stessa è ammissibile secoŶdo ƋuaŶto disposto dall’aƌt Ϯϯ Đoŵŵa ϳ delle NTA PAI: 

 
Articolo 23 - Prescrizioni generali per gli interventi ammessi nelle aree di pericolosità idrogeologica 

 
comma 7. Nel caso di interventi per i quali non è richiesto lo studio di compatibilità idraulica o 

geologica e geotecnica i proponenti garantiscono comunque che i progetti verifichino le variazioni della 
ƌisposta idƌologiĐa, gli effetti sulla staďilità e l’eƋuiliďƌio dei veƌsanti e sulla permeabilità delle aree 
interessate alla realizzazione degli interventi, prevedendo eventuali misure compensative. 

 

 
Facendo riferimento ai criteri di ammissibilità previsti in aree a pericolosità idraulica, l’iŶteƌveŶto ğ 
ammesso anche in aree a pericolosità molto elevata Hi4, secondo il combinato disposto: 

 

Art. 27 - Disciplina delle aree di pericolosità idraulica molto elevata (Hi4) 

 

comma 2. In materia di patrimonio edilizio pubblico e privato nelle aree di pericolosità idraulica molto 
elevata sono consentiti esclusivamente: 

lettera  i. la realizzazione e l'integrazione di impianti privati di depurazione, di apparecchiature 

tecnologiche, di impianti per l'impiego di fonti energetiche rinnovabili e per il contenimento dei consumi 

energetici, unitamente alla realizzazione dei connessi volumi tecnici, a condizione che si tratti di 

interventi a servizio di singoli edifici, conformi agli strumenti urbanistici e valutati indispensabili per la 

funzionalità degli edifici o vantaggiosi dall'autorità competente per la concessione o l'autorizzazione. 
 

comma 3. In materia di infrastrutture a rete o puntuali pubbliche o di interesse pubblico nelle aree di 
pericolosità idraulica molto elevata sono consentiti esclusivamente: 
lettera g. le nuove infrastrutture a rete o puntuali previste dagli strumenti di pianificazione territoriale e 

dichiarate essenziali e non altrimenti localizzabili; nel caso di condotte e di cavidotti, non è richiesto lo 

studio di Đoŵpatiďilità idƌauliĐa di Đui all’aƌtiĐolo 24 delle presenti norme qualora sia rispettata la 

condizione che tra piano di campagna e estradosso ci sia almeno un metro di ricoprimento, che eventuali 

opere connesse emergano dal piano di campagna per una altezza massima di 50 cm, che per le situazioni 

di parallelismo non ricadano in alveo e area golenale e che il soggetto attuatore provveda a sottoscrivere 

un atto con il quale si impegna a rimuovere a proprie spese tali elementi qualora sia necessario per la 

realizzazione di opere di mitigazione del rischio idraulico; 
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Facendo riferimento ai criteri di ammissibilità previsti in aree a pericolosità geologico-geotecnica, 
l’iŶteƌveŶto ğ ammesso anche in aree a pericolosità molto elevata Hg4, secondo il combinato disposto: 
 

Art. 31 - Disciplina delle aree di pericolosità molto elevata da frana (Hg4) 

 

comma 2. In materia di patrimonio edilizio pubblico e privato nelle aree di pericolosità molto elevata 
da frana sono consentiti esclusivamente: 
lettera l. la realizzazione e l'integrazione di impianti privati di depurazione, di apparecchiature 

tecnologiche, di impianti per l'impiego di fonti energetiche rinnovabili e per il contenimento dei consumi 

energetici, unitamente alla realizzazione dei connessi volumi tecnici, a condizione che si tratti di 

interventi a servizio di singoli edifici residenziali, conformi agli strumenti urbanistici e valutati 

indispensabili per la funzionalità degli edifici o vantaggiosi dall'autorità competente per la concessione 

o l'autorizzazione. 

 

Nel Đaso speĐifiĐo, l’area di impianto non ricade in aree a pericolosità geologico-geotecnica mentre il 

cavidotto interessa per una parte una porzione di territorio a pericolosità media Hg4. 

  

 
IŶoltƌe, seĐoŶdo ƋuaŶto pƌevisto dall’Art. 23 comma 9 vengono rispettate le seguenti indicazioni: 

a. migliorare in modo significativo o comunque non peggiorare le condizioni di funzionalità del regime 

idraulico del reticolo principale e secondario, non aumentando il rischio di inondazione a valle; 

b. migliorare in modo significativo o comunque non peggiorare le condizioni di equilibrio statico dei 

versanti e di stabilità dei suoli attraverso trasformazioni del territorio non compatibili; 

Đ. ŶoŶ Đoŵpƌoŵetteƌe la ƌiduzioŶe o l’eliŵiŶazioŶe delle Đause di peƌiĐolosità o di daŶŶo poteŶziale 
nè la sistemazione idrogeologica a regime; 

d. non aumentare il pericolo idraulico con nuovi ostacoli al normale deflusso delle acque o con riduzioni 

significative delle capacità di invasamento delle aree interessate; 

e. liŵitaƌe l’iŵpeƌŵeaďilizzazioŶe dei suoli e creare idonee reti di regimazione e drenaggio; 

f. favorire quando possibile la formazione di nuove aree esondabili e di nuove aree permeabili; 

l. non incrementare le condizioni di rischio specifico idraulico o da frana degli elementi vulnerabili 

inteƌessati ad eĐĐezioŶe dell’eveŶtuale iŶĐƌeŵeŶto sosteŶiďile ĐoŶŶesso all’iŶteƌveŶto espƌessaŵeŶte 
assentito; 

ŵ. assuŵeƌe adeguate ŵisuƌe di ĐoŵpeŶsazioŶe Ŷei Đasi iŶ Đui sia iŶevitaďile l’iŶĐƌeŵeŶto sosteŶiďile 
delle condizioni di rischio o di pericolo associate agli interventi consentiti; 
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Ŷ. gaƌaŶtiƌe ĐoŶdizioŶi di siĐuƌezza duƌaŶte l’apeƌtuƌa del ĐaŶtieƌe, assiĐuƌaŶdo Đhe i lavoƌi si svolgaŶo 
senza creare, neppure temporaneamente, un significativo aumento del livello di rischio o del grado di 

esposizione al rischio esistente; 

o. garantire coerenza con i piani di protezione civile.  

Inoltre, gli interventi previsti non producono incremento del carico insediativo. 

In considerazione di tutto quanto sopra esposto, è possibile asserire che la realizzazione dell'opera in 

progetto, non essendo compresa in aree vincolate dal PAI, non è interessata da pericolosità idrogeologica, 

pertanto: 

• non è di ostacolo al naturale deflusso delle acque superficiali e pertanto non è in grado di aumentare 

il livello di rischio idraulico; 

• non è in grado di determinare alterazioni al regime idraulico della zona in esame; 

• non inficia significativamente i processi di infiltrazione delle acque nel sottosuolo. 

Pertanto, alla luce delle considerazioni sopra riportate, si attesta la compatibilità idrogeologica tra 

l’opeƌa e il teƌƌitoƌio ĐiƌĐostaŶte. 

Ing. Bruno Manca       Geol. Cosima Atzori 
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